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1. MUNICIPIO: PENALVA — MA
1.1 Historia

O municipio de Penalva acha-se situado nas margens do Lago Cajari. Segundo
a tradicdo corrente, a primeira penetragdo no territério do municipio deve-se a acgéo
evangelizadora dos padres da Companhia de Jesus e a vinda de elementos diversos,
oriundos de varios pontos do Pais e até do exterior que, motivados pela ambic&do ou
pelo espirito de aventura para ali se dirigiram, estabelecendo-se num sitio a que deram
0 nome de S&o Bras.

O povoamento do municipio tardou um pouco a se processar porgue hao
continuou em um natural sequéncia, a partir de Sao Bras, tendo em vista que quase
todos os primitivos colonizadores se transferiram para outro local a que chamaram Sao
José de Penalva, atual Penalva.

De simples povoado sem grande importancia econémica, o antigo nucleo de
Sao José de Penalva experimentou um relativo progresso que lhe ensejou ser elevado
a categoria de Vila pela lei n°® 955, de 21-06-1871. Entretanto, somente em 1938,
Penalva passou a categoria de Cidade pela lei n° 45, de 29 de 29 de marco.

O territério do atual municipio foi desmembrado de Viana.

Gentilico: penalvense

Distrito criado com a denominacéo de Penalva, pela lei provincial n°® 510, de 27-
071858. Elevado a categoria de vila com a denominacao de Penalva, pela lei provincial
n°® 955, de 21-06-1871, desmembra de Viana. Sede na atual Vila de Penalva.
Constituido do distrito sede. Instalado em 16-01-1873. Em divisdo administrativa
referente ao ano de 1911, a vila é constituida do distrito sede. Assim permanecendo
em divisdes territoriais datadas de 31-XI11-1936 e 31-XI11-1937.

Elevado a condicdo de cidade, com a denominacéo de Penalva, pela lei n® 45,
de 2903-1938. No quadro fixado para vigorar no periodo de 1944-1948, o municipio é
constituido do distrito sede. Em divisao territorial datada de 1-VII-1960, o municipio é

constituido do distrito sede. Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2005.
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1.2 Geografia
Sua populacdo em 2024 foi estimada em 33.534 habitantes, segundo o censo

realizado pelo IBGE.

2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1 Localizacéo

Historia
Fundagio 16 de janeiro de 1873 (152 anos)
Emancipagdo 10 de agosto de 1915
Administragao
Distritos Lista [Expandir]
Prefeito(a) Henrigue Guerra (FF)

Car

geog
Area total 1! 800,915 km?
+ Area urbana 345 .27 km?

Populagio 38 470 hab
total (est.

I8GER2019lY)

» Posicao 39

Densidade 48 hab.km?*

Clima Tropical

Altitude 18 m

Fuso horario  Hora de Brasilia (UTC-3)
CEP 65213-000

Penalva € um municipio brasileiro localizado no estado do Maranh&o (MA). Situa-se na
regido da Baixada Maranhense, a cerca de 255 km da capital Sao Luis. O municipio esta
posicionado as margens do Lago de Viana e proximo ao rio Pindaré, inserido em uma
area de vegetacdo de campos e varzeas alagaveis. Com uma altitude média de
aproximadamente 6 metros acima do nivel do mar, Penalva encontra-se nas seguintes

coordenadas geograficas: Latitude 3°17'53" Sul e Longitude 45°10'35" Oeste.

2.2 Aspectos Socioecondmicos

Populacao

Em 2022, a populacéo de Penalva era de 38.481 habitantes, e a densidade demografica
era de 18,48 habitantes por quildmetro quadrado. Na comparagcdo com outros
municipios do estado, ocupava a posi¢cdo 52 entre os 217 municipios do Maranh&o. J&
em relacdo aos municipios de todo o pais, estava na posicdo 1.162 entre os 5.570

municipios brasileiros.
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Educacéo

Em 2010, a taxa de escolarizacéo de criancas e adolescentes de 6 a 14 anos em Penalva
era de 95,2%. Na comparagdo com outros municipios do estado, ocupava a posi¢ao 125
de 217. J4 na comparagcdo com municipios de todo o pais, estava na posicao 3.334 de
5.570. Em relac&o ao Indice de Desenvolvimento da Educag&o Basica (IDEB), no ano de
2021, o IDEB para os anos iniciais do ensino fundamental na rede publica era de 4,6,
enquanto para os anos finais era de 4,0. Na comparacdo com outros municipios do
Maranh&o, Penalva ocupava a posi¢céo 60 de 217 nos anos iniciais e 58 de 217 nos anos
finais. Ja entre os municipios do Brasil, estava na posicdo 2.529 de 5.570 nos anos
iniciais e 2.368 de 5.570 nos anos finais.

Economia

Em 2021, o PIB de Penalva foi de R$ 360,2 milhdes. Na comparacdo com outros
municipios do estado do Maranh&o, o municipio ocupava a posi¢cdo 94 de 217. J& em
nivel nacional, estava na posicao 2.588 de 5.570. O municipio apresenta um PIB per
capita modesto, refletindo uma economia baseada principalmente na agropecuaria,
pesca artesanal e no setor de servigos, caracteristicas comuns aos municipios da

Baixada Maranhense.

3. JUSTIFICATIVA

A 4gua cumpre um papel primordial para a sobrevivéncia das espécies e 0
desenvolvimento humano. Por conta disso, o sistema de abastecimento de agua se
mostra extremamente necessario.

O SAA (Sistema de Abastecimento de Agua), tem importancia fundamental nos
niveis de saude da populacao da cidade ou comunidade, na qual o sistema fornece agua,
diminuindo a incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica. A implantacdo ou o
aperfeicoamento dos servicos de abastecimento somado a um sistema de esgoto
adequado proporciona um maior controle e prevencdo de doencas, a promocao de

habitos saudaveis e higiénicos, o desenvolvimento econdémico e social.

4. LOCALIZACAO DA OBRA
A obra sera executada no municipio de Penalva - MA, com coordenadas de

projeto:
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Localidade

Area Reservatorio - Bairro Trizidela
Area Reservatorio - Bairro S&o Pedro
Area Reservatorio - Bairro Carrapichal
Area Reservatorio - Bairro Novo

Area Reservatorio - Bairro Picarreira
Area Reservatorio - Bairro Picarreira

Area Reservatorio - Bairro Nova Conquista

E
480610.00
480272.00
479973.00
479782.00
480313.00
480330.00
479497.00

N
9635044.00
9635722.00
9636300.00
9637213.00
9637558.00
9637334.00
9636776.00

Localizag8o dos reservatérios em relagdo ao Municipio
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5.0 CUSTO

O presente projeto basico foi estimado no montante de:

R$ 5.000.000,00 (Cinco milhdes de reais).

6. PRAZO DE EXECUCAO DAS OBRAS

Para a realizacdo completa das obras objeto deste Projeto Basico, estima-se que

0 prazo de execucao em 420 (quatrocentos e vinte) dias corridos.

Devido ao elevado indice de precipitacdo pluviométrica registrada anualmente
em nossa regido, no periodo de janeiro a abril, € recomendavel que se executem 0s

servicos, do tipo das que estéo previstos neste Projeto Basico, no periodo de julho a

dezembro do mesmo ano.

7. ANEXOS DO PROJETO BASICO

O presente projeto basico referente é composto pelos seguintes itens:

Memoria de Calculo;
Cronograma fisico-financeiro

Plantas;

-~ o a0 T p

ART de Elaboragéo do Projeto.

RESPONSAVEL TECNICO

Especificacbes Técnicas e Metodologia Executiva Basica;
Planilha Or¢camentaria de Quantitativos e Precos Referenciais;

ado digitalmente porJOSE ELIOMAR FERREIRA DE

JOSE ELIOMAR o, o sesus
FERREIRA DE JESUS JUN%SES%’%Z?&?S?E creRocPere

Motivo: Eu s autor deste documento

JUNIOR:04587916366

Local:
Data: 2025-06-30 15:24-06:00

JOSE ELIOMAR FERREIRA DE JESUS JUNIOR

Engenheiro Civil
CREA: 111672193-7/MA
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1.0 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Placa de obra

Devera ser providenciada a placa de identificacdo da obra, deverdo ser
confeccionadas em chapas de aco galvanizado, por ser resistente as intempéries. As
informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou
adesivacgdo nas placas. Da-se preferéncia ao material plastico, pela sai durabilidade e
qualidade.

As placas deverédo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizacao.
Seu tamanho nao deve ser menor que o das demais placas do empreendimento.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacéo,
inclusive quanto a integridade dos padrdes das cores durante todo o periodo de

execucao das obras.

Exemplo de placa de obra:

EMPREENDIMENTO .
FINANCIADO PELA AREA DO

T NOME DO

EMPREENDIMENTO

CAIA

Fonte: Manual Visual de Placas e Adesivo de Obras — Caixa
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EMPREEMDIMENTO
FINANCIADO PELA
CAIXA.

Padrao da placa de obra:

X

AREA DO
NOME DO

Obras com recursos exchisivaments CARXA devem
uliizar o modelo azul,

Dimenedes minimas
3mx 1,5m

A- Area do nome da obra

= Cor de fundoe Azul CALXA (C100 ME0 YD KO}
« Fonfe: CAIXA Bic Book & CALKA Std Bald

= Cor da da fonle: branca

* Margens: altura do X da CAIXA

EMPREENDIMENTO JW

A - Area do lexto “Empreendimento financiado
pela CAIXAY
+ Degrace: Azul Céu 100% (CFs MO Y5 KO)
para 0%
= Fonte: GAIXA 512 Book

a CAIXA
- B - Area de assinzturas

= Corde fundo: Ginza (C15 MO Y5 K10y

* Marca CAIXA cenfralizada, alhura de 143 ca allura

de B,

Fonte: Manual Visual de Placas e Adesivo de Obras — Caixa

Equipamentos e materiais:
Sera confeccionada a placa da Obra, conforme padréo do CEF. O material a ser
utilizado na confecc¢éao sera:
0 Placa: (3,00x1,50) m = 4,50m?2

0 Placa em folha de zinco de 2,50mm

0 Apoio: peca em madeira 3"x6” de lei do tipo jatoba com 3,00m de altura.

0 Contraventamento: sarrafo de madeira de 1"x4” com comprimento de
3,20m

o] Todas as pecas serao fixadas com pregos 2 %2 x 1 ¥2 x 13.

A placa devera ser instalada em local de facil visibilidade.
Critérios de medicéo e aceite:

Serd feita por metros quadrados referente a area da placa, levando-se em
consideracdo o comprimento e a altura da placa que esta sendo trabalhada.
Generalidades:

Sera confeccionada a placa da Obra, conforme padrdo do CEF. O material a ser
utilizado na confeccéo sera:

Placa: (3,00x1,50)m = 4,50m?

Itens e suas caracteristicas:

- Servente com encargos complementares: auxilia na execucdo da escavacao,
coordenando as manobras dos equipamentos;
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- Carpinteiro de formas com encargos complementares: Planeja trabalhos de carpintaria
em, aléem de montar formas metélicas, confeccionar formas de madeira e painéis,
construir andaimes e protecdo de madeiras, assim como estruturas em madeira para
telhado.

Equipamentos e materiais:

A execucdo das placas devera prever a utilizacdo racional de equipamentos
apropriados atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida. Poderdao ser
empregados:

- Prego de aco polido com cabeca 18 x 30 (2 3/4 x 10)

- Pontalete de madeira ndo aparelhada *7,5 x 7,5* cm (3 x 3 ") pinus, mista ou
equivalente da regiao

- Sarrafo de madeira ndo aparelhada *2,5 x 7* cm, magaranduba, angelim ou
equivalente da regiao

- Placa de obra (para construcao civil) em chapa galvanizada *n. 22*, adesivada, de
*2,0 x 1,125* m

- Equipamentos manuais.

Critérios de medicéo e aceite:

Sera feita por metros quadrados referente a area da placa, levando-se em
consideracdo o comprimento e a altura da placa que esta sendo trabalhada.
Metodologia de execucgao:

- Deverao ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, propor¢des e demais
orientacdes contidas no manual da CAIXA.

- Deverédo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas, ou de
madeira compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries.

- As informacgBes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou
adesivacdo nas placas. Quando isso ndo for possivel, as informagdes deverdo ser
pintadas a o6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua
durabilidade e qualidade.

- As placas deverao ser afixadas em local visivel, de preferéncia no acesso principal do

empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizacao.

Pagina:




" &
MEMORIAL DESCRITIVO PREFEITURA DE g .
ESPECIFICACOES TECNICAS Penal 7 .

- Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacéo,
inclusive quanto a integridade do padréo das cores, durante todo o periodo de execucao

das obras.

1.2 Mobilizacdo de equipamentos
Inclui todas as providéncias necessarias para a movimentacdo de
equipamentos indispensaveis para a perfeita execucao da obra.
Este devera ser realizado segundo programa aprovado pela fiscalizagéo,
devendo existir uma relacdo dos equipamentos que serao utilizados.
Os calculos de distancia média considerados foram da sede do Municipio
Penalva- MA.
Equipamentos:
Caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total
23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m,
poténcia 230 cv inclusive cagcamba metalica - CHP diurno;
Serra circular de bancada com motor elétrico poténcia de 5hp, com coifa
para disco 10" - CHP diurno;
Compactador de solos de percusséo (soquete) com motor a gasolina 4
tempos, poténcia 4 cv - CHP diurno;
Caminh&o pipa 10.000 | trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga util
maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive
tanque de aco para transporte de agua - CHP diurno;
Compactador de solos de percusséo (soquete) com motor a gasolina 4
tempos, poténcia 4 cv - CHP diurno;
Placa vibratoria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga
de 25 KN (2500 kgf), poténcia 5,5 cv - CHP diurno;
Perfuratriz com torre metalica para execucdo de estaca hélice continua,
profundidade maxima de 30 m, diametro maximo de 800 mm, poténcia
instalada de 268 HP, mesa rotativa com torque maximo de 170 KNM - CHP
diurno;
Vibrador de imerséo, didametro de ponteira 45mm, motor elétrico trifasico

poténcia de 2 cv - CHP diurno
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Critérios de medicéo e aceite:

O servico sera em un (unidade). A mobilizacdo de pessoal e equipamentos
necessarios a execucao da obra deverao integrar a relacao de custos classificados na
categoria Despesas Indiretas, ficando, portanto, o seu pagamento distribuido nos
precos dos servi¢os alocados na Planilha Orcamentaria do Contrato.

Metodologia de execucao:
- A mobilizacao constituira em mobilizar todos os equipamentos até o canteiro

da obra para uso da construtora e s6 sera iniciada apés a autorizacdo da fiscalizacao;

2.0 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

2.1 Administracéo local

A contratada devera manter na obra diariamente, engenheiro e encarregado de

obras onde, deverdo acompanhar a obra constantemente.

Itens e suas caracteristicas:

- Engenheiro civil de obra janior com encargos complementares: Gerencia e desenvolve
projetos de construcbes e reforma de empreendimentos. Acompanha cronograma
fisico-financeiro da obra, elabora orcamentos e realiza levantamento quantitativo de
equipamentos, materiais e servicos;

- Encarregado de obras com encargos complementares: Supervisiona colaboradores,
leitura e execucao de projetos, acompanha cronograma e medi¢cdes de obras e controla
equipamentos, contratacdo de servicos e matéria-prima.

Equipamentos:

Os equipamentos consistem apenas em itens manuais de escritério e de seus
respectivos servigos, para que possa ser feita a averiguagao dos servigos ao longo da
obra, ndo sendo utilizado nenhum tipo de equipamento especifico para realizacéo desta
tarefa.

Critérios de medicéo e aceite:
Administracdo Local e Manutencdo de Canteiro (AM) — sera pago conforme o

percentual de servicos executados (execucdao fisica) no periodo, conforme a formula
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abaixo, limitando-se ao recurso total destinado para o item, sendo que ao final do

servico o item sera pago 100%.

Valor da Medicao Sem AM

0 =
A Valor do Contrato Sem AM

Ressaltando que o pagamento do servico Administracdo Local deve seguir 0
estabelecido no acorddo 2622/2013 do TCU, que adota como critério de medicao
pagamentos proporcionais a execucao financeira da obra, abstendo-se ao pagamento
deste item, com valor mensal fixo.

Metodologia de execucgao:

- Caberd ao engenheiro auxiliar da obra a compatibilizagdo dos projetos e obra,
esclarecendo as divergéncias e quando necessario, averiguar o uso adequado de
equipamentos minimos de seguranca para cada atividade, de acordo com as normas
de seguranca vigentes.

- Todas as solugBes necessérias deverdo ser comunicadas a fiscalizacdo da
Contratante, sempre mediante aprovacao.

- E importante também observar que a administracdo local depende da estrutura
organizacional que o construtor vier a montar para a conducdo de cada obra e de sua
respectiva lotacdo de pessoal. Ndo existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-
se observar a legislacao profissional do Sistema Confea e as normas relativas a higiene
e seguranca do trabalho.

- As peculiaridades inerentes a cada obra determinardo a estrutura organizacional
necesséria para bem administrd-la. A concep¢do dessa organizagdo, bem como da
lotacdo em termos de recursos humanos requeridos, é tarefa de planejamento,

especifica do executor da obra.

3.0 RECALQUE — MONTAGEM ELETROMECANICA

3.1 Fornecimento e instalacdo de bomba submersa para pocos tubulares
profundos diametro de 4 polegadas, elétrica, trifasica, poténcia 5,42 hp
O servigco compreende o fornecimento de todos os materiais, equipamentos e

mao de obra especializada necessarios para a instalagdo completa de bomba
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submersa centrifuga multistdgios, destinada a captagdo de agua em poco tubular
profundo com revestimento interno de 4" de diametro.
Especificacfes técnicas:
- Tipo da bomba: Submersa, centrifuga multistagios, para instalacao vertical em poco
tubular profundo;
- Diametro do poco: 4 polegadas (compativel com bombas de até 98 mm de diametro
externo);
- Poténcia do motor: 5,42 HP (aproximadamente 4,04 kW);
- Tensao: Trifasica, 380V (ou conforme disponibilidade da rede elétrica local);
- Frequéncia: 60 Hz;
- Material da bomba: Aco inoxidavel ou bronze de alta resisténcia a corrosdo e abrasao;
- Vazao estimada: Conforme caracteristicas hidraulicas do poco (minimo 3 md/h,
variavel conforme profundidade e pressao);
- Altura Manomeétrica Total (HMT): Compativel com a profundidade do poco e demanda
do sistema hidraulico;
- Motor submerso: Tipo encapsulado, refrigerado a agua, com grau de protecao IP68;
- Cabos submersiveis: Isolacdo adequada para operagdo continua submersa, com
comprimento compativel com a profundidade do poco;
- Sistema de sustentacdo: Com cabo de aco inoxidavel ou cordoalha apropriada,
incluindo grampos e acessorios de fixagao;
- Quadro de comando: Incluido, com protecdo contra sobrecarga, falta de fase, curto-
circuito e comandos de partida/parada;
- Tubulag&o de recalque: Fornecimento e instalagéo de coluna de recalque até o ponto
de entrega, em PVC, aco galvanizado ou PEAD, conforme especificagdo do projeto;
- Valvula de retencdo: Instalada junto a bomba ou na coluna, evitando refluxo de agua;
Execucao:

A execucdo dos servicos consiste na verificagdo prévia das condigdes do poc¢o
tubular profundo com diametro de 4 polegadas, incluindo profundidade, nivel da agua
e integridade estrutural. Apos essa analise, realiza-se o fornecimento e montagem da
bomba submersa elétrica trifasica de 5,42 HP, com motor submerso IP68, cabos
elétricos apropriados e cordoalha de sustentacdo. A bomba € cuidadosamente

instalada no poco, com interligacdo hidraulica por meio de tubulacédo de recalque e
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instalacdo do quadro de comando elétrico com dispositivos de protecdo. Apds a
instalacéo, sdo realizados os testes de funcionamento, verificacao de vazao, pressao e
ajustes finais. O sistema €& entregue em pleno funcionamento, com orientacbes ao

operador e fornecimento de manuais e, se necessario, ART.

3.2 Quadro de comando em chapa de ferro, 80x60x20cm, para bombas, constando
de disjuntores - Fornecimento e montagem

Fornecimento e montagem de quadro de comando em chapa de ferro pintada
eletrostaticamente, com dimensfes de 80 x 60 x 20 cm, destinado ao controle e
protecdo de bombas. O quadro devera ser fornecido completo, montado e testado,
contendo em seu interior todos 0os componentes especificados em projeto ou conforme
relagdo indicada em imagens anexas, incluindo, no minimo: disjuntores
termomagnéticos, comutadores, relés de sobrecarga, relés de falta de fase,
sinalizadores luminosos, bornes, barramentos de aterramento e neutro, entre
outros acessorios necessarios para o perfeito funcionamento do sistema de
acionamento e protecdo das bombas. A montagem deve seguir as normas da ABNT
NBR 5410 (instalacbes elétricas de baixa tensdo) e demais regulamentos técnicos
aplicaveis, garantindo seguranca, acessibilidade e identificacdo clara dos
componentes. A instalacdo deve incluir a fixacdo do quadro no local designado,
interligacdes elétricas e realizagéo de testes de funcionamento, com entrega final do
equipamento em pleno funcionamento e, quando exigido, emissao da respectiva ART.

3.3 Subestacéao aérea 15kv para 75 kva

Fornecimento e instalacdo de subestacdo aérea trifasica de 15 kV, com
poténcia nominal de 75 kVA, composta por transformador de distribuicdo, estruturas
metélicas, equipamentos de protecdo, medicdo, aterramento e demais acessorios
necessarios ao pleno funcionamento da unidade.

EspecificagBes Técnicas:

- Poténcia nominal: 75 kVA
- Tensao primaria: 13,8 kV (padrao de distribuicdo em média tensao)
- Tensédo secundéria: 220/127 V ou conforme projeto

- Frequéncia: 60 Hz
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- Transformador:

Tipo: A seco ou imerso em 6leo mineral isolante (tipo pedestal ou poste)

Classe de isolamento: 15 kV

Conexao: Delta-estrela (A/Y)

- Resfriamento: AN (auto ventilado) ou ONAN (6leo natural, ar natural)

- Normas: ABNT NBR 5440, NBR 5356, Procel/ANEEL
- Estrutura de montagem:

- Poste de concreto duplo “H” ou estrutura metélica com travessas e suportes

- Chaves fusiveis tipo “cut-out” (1 por fase)

- Para-raios de distribuicdo 15 kV (1 por fase)

- Chave seccionadora (se aplicavel)
- Aterramento:

- Malha de aterramento com haste(s) de cobre ou acgo cobreado

- Condutor de cobre nu (minimo 35 mm2), conforme norma NBR 5410 e NBR 15751
- Cabos e conexdes:

- Cabos de média tensdo com isolamento EPR ou XLPE

- Conexdes e terminais adequados a classe de tenséo
- Quadro de medicéo:

- Padréao da concessionaria (Energisa ou outra)

- Localizado conforme normas de acesso e seguranca

- Inclui disjuntor geral BT, ramais e identificacao
- Normas e conformidade:

- NBR 14039 (Instalacbes de média tenséo)

- NBR 5410 (Instalacdes elétricas em baixa tenséao)

- NBR 7286 (Transformadores de distribuicao)

- Atende aos requisitos da concessionaria local e NR-10
Execucéao

A execucao consiste no fornecimento e instalacdo de subestacdo aérea

trifasica de 75 kVA, com tensdo primaria de 15 kV e secundéria de 220/127 V, montada
em estrutura com postes de concreto ou metalicos. Os servigos incluem a montagem
da estrutura, instalagcdo do transformador, chaves fusiveis, para-raios, conexfes de

meédia e baixa tenséo, sistema de aterramento e quadro de medi¢cdo conforme normas
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da concessionaria. Apos a instalagéo, séo realizados os testes elétricos, verificagdo do
sistema de protecdo e comissionamento final, com emissédo da ART e entrega do

sistema em pleno funcionamento.

4.0 RECALQUE — INSTALACOES ELETRICAS

4.1 Eletroduto rigido roscavel, pvc, dn 25 mm (3/4"), para circuitos terminais,
instalado em parede - fornecimento e instalacéo

Itens e suas caracteristicas:

- Eletricista: oficial responsavel pela instalacdo do eletroduto, conexdes, cabos,
suportes, tomadas e interruptores;

- Ajudante: auxilia o oficial na intalacdo do eletroduto, conexdes, cabos, suportes,
tomadas e interruptores;

- Eletrodutos rigidos em PVC roscavel, DN 25 MM (3/4"), instalados em circuitos
terminais (do quadro de distribuicdo aos pontos de tomada ou pontos de iluminagéo).
Critérios de Afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante &
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execuc¢éao;

- O esforgo para colocacédo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e
guarda-corpos esta contemplado na composicao;

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades:
passantes em lajes; rasgos e cortes;

- Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

Execucéao

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalacao;

- Corta-se 0 comprimento necessario da barra do eletroduto de PVC rigido;

- Encaixa-se a tarraxa na extremidade do eletroduto;

- Faz-se um giro para direita e ¥ de volta para a esquerda;

- Repete-se a operacdo anterior até atingir a rosca no comprimento desejado;

- Fixa-se o eletroduto no local definido através de abracadeiras (os esfor¢os de fixacao
das abracadeiras ndo estdo contemplados nesta composic¢éo);

- As extremidades séo deixadas livres para posterior conexao.
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4.2 Fornecimento e instalacdo de cabo elétrico submersivel bipolar (F+N) x
16mm2

Fornecimento e instalacdo de cabo elétrico submersivel bipolar (fase + neutro),
secdo 16 mm2, com isolagdo e cobertura apropriadas para uso continuo submerso,
resistente & agua, pressao e agentes quimicos. O cabo devera ser instalado desde o
quadro de comando até a bomba submersa, com fixacdo adequada a tubulacdo de
recalque, garantindo seguranca elétrica e durabilidade. A instalacdo deve seguir as
normas técnicas vigentes, como a NBR 5410 e NBR 11876, incluindo conexdes,
terminacdes, testes de continuidade e isolamento, com entrega final em perfeito

funcionamento.

4.3 Fornecimento e instalacédo de eletrodos de nivel

Fornecimento e instalacdo de eletrodos de nivel para controle automatico de
bomba ou reservatério, compostos por hastes condutivas em aco inox ou latdo
cromado, com isoladores apropriados, suportes e cabeamento. Os eletrodos devem ser
compativeis com relés de nivel e apropriados para operacdo em ambientes Umidos ou
submersos, conforme a aplicacao. A instalacao inclui a fixagéo dos eletrodos na posigcao
adequada (niveis minimo, médio e maximo), ligacdo elétrica ao painel de comando,
testes de funcionamento e ajustes do sistema de controle. Todo o servi¢o devera seguir

as normas técnicas aplicaveis e boas préticas de instalacao elétrica.

4.4 Fornecimento de cabo com isolamento e cobertura em PVC 750V com trés
condutores de cobre eletrolitico (2x1,5mm?2)

Fornecimento de cabo elétrico do tipo trifilar, com trés condutores de cobre
eletrolitico, sendo dois condutores ativos com secdo nominal de 1,5 mm2 e um condutor
adicional (neutro ou terra), todos com isolacdo e cobertura em PVC do tipo antichama,
classe de tenséo 750V, conforme as normas ABNT NBR NM 247-3 e NBR 7288.
Especificacfes técnicas:

- Condutores: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, classe 4 ou 5 (flexivel)
- Secdo nominal dos condutores: 2 x 1,5 mm? (fase e neutro) + 1 condutor adicional

(normalmente também 1,5 mm?)

Pagina:
17



Y @
MEMORIAL DESCRITIVO PREFEITURA DE g .
ESPECIFICACOES TECNICAS Pgnal Z

- Isolacé@o: Composto termoplastico de PVC (policloreto de vinila), tipo BWF (resistente
a chama)

- Cobertura externa: PVC flexivel antichama, cor padrdo (preto, branco, azul ou
conforme codificagao)

- Tensdo nominal: 750V

- Temperatura maxima de operacao: 70 °C em regime continuo

- Aplicacao: Indicado para instalacdes fixas em eletrodutos, bandejas ou calhas, em
ambientes secos ou Umidos protegidos, para circuitos de iluminacdo, tomadas e
comandos elétricos.

Execucéo:

A execucdo consiste no lancamento e fixacdo de cabo elétrico com trés
condutores de cobre eletrolitico, sendo dois de 1,5 mmz? (fase e neutro) e um terceiro
condutor (terra ou neutro), com isolamento e cobertura em PVC antichama, para tenséo
de até 750V. O cabo sera instalado em eletrodutos ou calhas metalicas/plasticas
conforme projeto, respeitando as normas de instalacdes elétricas de baixa tensdo. A
passagem dos cabos serd feita sem emendas intermediarias, com identificacdo
adequada das fases, observando-se o raio minimo de curvatura e evitando esforcos de
tracdo que comprometam a isolacdo. Ao final, seréo realizados testes de continuidade
e isolacao elétrica, com a devida conexdo aos quadros de distribuicao, interruptores,
tomadas ou dispositivos de comando, assegurando a funcionalidade e seguranca do

circuito.

5.0 CONSTRUCAO DE CUBICULO DE PROTECAO DE QUADRO DE
COMANDO

5.1 Locacdo convencional de obra, utilizando gabarito de tadbuas corridas
pontaletadas a cada 2,00m - 2 utilizacdes

Itens e suas caracteristicas

- Carpinteiro de férmas com encargos complementares: profissional responsavel pela
montagem dos gabaritos;

- Ajudante de carpinteiro com encargos complementares: profissional responsavel por

auxiliar o carpinteiro em suas tarefas;
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- Serra disco: equipamento utilizado para realizar cortes nas pecas de madeira e chapas
de madeira compensada,;

- Tinta acrilica: utilizada para pintura das barras de aco ou gabarito, para facilitar a sua
visualizacgao;

- Prego polido com cabeca: utilizado na montagem dos gabaritos;

- Pecas de madeira (pontalete, sarrafo e tabua): utilizados para a montagem e
instalacéo dos gabaritos;

- Concreto magro para lastro com preparo manual: utilizado para chumbamento dos
pontaletes.

Equipamentos

- Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 1600 W, para disco de
diametro de 10"(250mm).

Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os carpinteiros
e apenas os auxiliares que ajudam na instalacéo do gabatrito;

- Para os insumos compostos de pecas de madeira, tais como, estroncas de madeira,
tabuas, sarrafos etc., a vida util foi quantificada em fungdo do nimero de obras em que
serdo utilizados, que, no presente caso, € de no maximo 1 obra e 2 utilizagbes por obra;
- Considerou-se que o furo escavado tem diametro de 0,15 m e 0,50 m de profundidade;
- A disposicéo do gabarito € feita através de pontaletes espacados a cada 2,00 m, altura
de 1,00 m acima do solo, 0,50 m enterrado e com travamento a cada 4,00 m.
Execucéao

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalacao;

- Corta-se 0 comprimento necessario das pecas de madeira;

- Com a cavadeira faz-se a escavacao no local onde sera inserido o pontalete (pec¢a de
madeira);

- O pontalete € inserido no solo; o nivel é verificado durante este procedimento;

- Interligam-se os pontaletes com duas tabuas, no seu topo, formando um “L”;

- Coloca-se travamento de madeira na base de cada pontalete para sustentar a
estrutura do gabarito;

- No solo, faz-se o chumbamento, com concreto, dos pontaletes;
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- Em seguida, é feita a pintura da tabua (lado de dentro do gabarito) e da madeira do
topo (“L").

5.2 Escavacao manual de viga de borda para radier

Itens e suas caracteristicas

- Serventes: profissional responsavel pela escavacdo com uso de equipamentos
manuais.

Critérios para quantificacado dos servicos

- Utilizar o volume geométrico escavado.

Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios
que estavam envolvidos no servigo de escavagao.

Execucao

- Marcar no terreno os locais de escavacao da viga de borda;

- Escavar utilizando pa, picareta e ponteira.

5.3 Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto do solo natural).
Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacao do fundo da vala;

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades e faz a limpeza da vala e
opera o Compactador;

- Compactador de solos: equipamento para a compactacéo do solo no preparo do fundo
de vala.

Equipamentos

- Compactador de solos de percussédo (Soquete) com motor a gasolina 4 tempos,
poténcia 4 CV.

- Utilizar a area total do fundo da vala (comprimento x largura da vala) a ser preparada,
em valas com largura menor que 1,5 m.

Critérios de afericao

- O preparo de fundo de vala considera a regularizacdo do solo presente no fundo da

vala;
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- A composicao nao faz distingéo entre valas com ou sem escoramento, valendo o seu
uso para ambas as situacoes;

- A composicdo nao faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso valido para
diferentes profundidades;

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.
Execucéao

- Finalizado a contencéo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas;

- O servigo consiste na limpeza, regularizagcdo e ajuste de declividade, conforme
previsto em projeto, do fundo da vala;

- Quando previsto em projeto, é feito a execucao de um lastro com material granular. O
langamento do material na vala pode se dar de forma manual ou mecanizado;

- A partir dai os demais servigos sdo executados tais como: assentamento da tubulacéo
e reaterro (atividades néo inclusas nesta composic¢ao — utilizar composicdes especificas

para tais fins).

5.4 Alvenaria de embasamento de pedra argamassada
Execucédo de alvenaria de embasamento com pedra natural (granito, basalto,
ou outra especificada em projeto), assentada com argamassa mista de cimento, cal e
areia (traco 1:2:8 ou conforme projeto), utilizada como base estrutural ou de vedagéo
em contato com o solo.
Caracteristicas Técnicas:
Tipo de pedra: Pedra bruta ou semi-aparelhada (granito, basalto, gnaisse ou
similar), com dimensdes variadas conforme o projeto estrutural e estética
desejada;
Argamassa de assentamento: Mista (cimento, cal hidratada e areia), com traco
geralmente 1:2:8 (cimento:cal:areia) em volume, podendo variar conforme
especificacao técnica ou resisténcia exigida;
Espessura da junta: Maxima de 3 cm, totalmente preenchida com argamassa,;
Altura dos panos: Variavel conforme projeto, normalmente entre 40cme 1 m

em fundacdes ou embasamentos aparentes;
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Assentamento: As pedras devem ser dispostas de modo que tenham boa
trabacdo (encaixe), com sobreposicdo das juntas verticais entre fiadas e face
externa o mais regular possivel;

Rejuntamento: Com a mesma argamassa de assentamento, deixando
acabamento firme, compacto e nivelado;

Fundacéo: Execucdo sobre base previamente regularizada, firme e nivelada,
com ou sem sapata de concreto, conforme especificado no projeto estrutural;
Aplicacbes tipicas: Muros de contencdo, embasamentos de edificacdes,
paredes de arrimo, fundagfes superficiais ou visiveis em edificagbes rurais,

historicas ou de caracteristicas rusticas.

Execucao

A execucéo da alvenaria de embasamento inicia-se com a preparacao da base,
que deve estar firme, nivelada e limpa, podendo incluir regularizacdo com concreto
simples ou pedra britada. Em seguida, procede-se ao assentamento das pedras
naturais, previamente selecionadas e aparadas quando necessario, utilizando
argamassa mista de cimento, cal e areia no traco especificado. As pedras sao
colocadas de forma a garantir boa trabacéo, evitando juntas continuas, e a espessura
das juntas é mantida uniforme, com preenchimento total da argamassa. Cada fiada
deve ser nivelado e alinhado, assegurando o correto posicionamento e estabilidade da
estrutura. ApOs o0 assentamento, as juntas sao rejuntadas com a mesma argamassa,
cuidando do acabamento para garantir resisténcia e estética adequada. Durante todo
0 processo, sdo observados cuidados para evitar deslocamentos e fissuras, com
controle constante do alinhamento, prumo e nivel. A cura da argamassa € realizada por

meio de molhagem periédica, garantindo a resisténcia final da alvenaria.

5.5 Baldrame de pedra bruta argamassada

O baldrame de pedra bruta argamassada consiste na execucao de fundagao
rasa feita com pedras naturais de tamanho e formato irregulares, assentadas com
argamassa mista de cimento, cal e areia. As pedras sdo dispostas manualmente com
boa trabacéo, sobre base firme e nivelada, de forma a garantir estabilidade e suporte

as cargas da estrutura.
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A execucéo inicia-se com a escavagao das valas, seguindo o alinhamento e
profundidade conforme o projeto. As pedras sdo assentadas diretamente sobre o fundo
da vala com argamassa (geralmente traco 1:2:8 — cimento:cal:areia), mantendo as
juntas bem preenchidas. As fiadas devem ser trabadas, com sobreposi¢ao das juntas
verticais, e 0 baldrame deve ser nivelado na parte superior para receber a alvenaria de
elevacdo. Apos a conclusédo do assentamento, procede-se a cura da argamassa. Esse
tipo de fundacéo é utilizado principalmente em construcées de pequeno porte ou em
areas rurais, oferecendo boa durabilidade e baixo custo quando se tem disponibilidade

de pedra local.

5.6 Cinta de amarracao de alvenaria moldada in loco com utilizacdo de blocos
canaleta, espessura de *15* cm.

Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: responsavel pelo assentamento dos blocos canaleta, armacdo e
grauteamento da cinta, juntamente com as demais tarefas de elevacao da alvenaria;

- Servente: auxilia o pedreiro em todas as tarefas;

- Bloco de vedacéo tipo canaleta de concreto, 19 x 19 x 19 cm (NBR 6136);

- Argamassa com traco 1:2:9 (cimento, cal e areia) para assentamento de alvenaria de
vedacéao, preparadas em betoneira de 600 litros, conforme composi¢cdes auxiliares de
argamassa,

- Graute: micro-concreto composto de cimento, cal, agua, agregados miudos e graudos
em proporcao definida pelo projetista para preenchimento de espacos vazios dos blocos
de alvenaria estrutural. Tragco em massa sugerido para fins de orcamento: 1:0,04:1,6:1,9
(cimento:cal:areia:pedrisco). Fgk = 20 MPa. Relacéo a/c=0,60;

- Vergalhdo de aco CA-50, para armacao de vergas, com diametro de 10,0 mm. O
diametro das barras devera ser indicado pelo projetista, sendo aqui indicado um
diametro caracteristico para fins de orcamento.

Execucéao

- Assentar os blocos canaletas sobre a parede, conferindo o alinhamento com régua e
fazendo os ajustes necessarios;

- Aplicar graute no interior do bloco até atingir 3,0 cm e dispor a armacao conforme

projeto;
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- Completar com graute.

5.7 Verga pré-moldada com até 1,5 m de vao, espessura de *15* cm.

Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: responsavel pelo assentamento da verga, juntamente com as demais tarefas
de elevacao da alvenaria;

- Servente: responsavel pela moldagem das pecas, e auxiliar o pedreiro em todas as
tarefas;

- Concreto com tragco em volume 1:2:3 (cimento, areia e pedrisco) para concretagem
das vergas, com Fck = 20 MPa. Preparo mecanico com betoneira de 600 litros;

- Vergalhdo de aco CA-50, para armacéao de contravergas, com diametro de 6,3 mm. O
diametro das barras devera ser indicado pelo projetista, sendo aqui indicado um
didmetro caracteristico para fins de orgcamento;

- Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Fabricacédo de férma para vigas em madeira serrada - contém tabuas (e=25mm) e
sarrafos (2,5x7,0cm) cortados e pré-montados para as laterais e fundo de vigas;

- Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua
— desmoldante para forma de madeira hidrossoluvel,

- Argamassa com traco 1:2:9 (cimento, cal e areia) para assentamento de alvenaria de
vedacéao, preparadas em betoneira de 600 litros, conforme composi¢cdes auxiliares de
argamassa.

Execucéao

- Aplicar desmoldante na area de férma que ficara em contato com o concreto;

- Posicionar os vergalhGes de aco com espacadores, de forma a garantir cobrimento
minimo;

- Concretar as pecas e realizar a cura das pecgas.

- ApOs adquirir resisténcia necessaria para desférma e utilizacédo, assentar no vao junto

com o restante da alvenaria de vedacao.

5.8 Alvenaria de vedacao de blocos ceramicos furados na horizontal de 9x19x19
cm (espessura 9 cm) e argamassa de assentamento com preparo manual.

Itens e suas caracteristicas
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- Pedreiro: responsavel pela transferéncia de eixos, marcacéo, elevacao e verificacdo
de alinhamento e nivel das paredes;

- Servente: auxilia 0 pedreiro em todas as atividades e responsavel pelo abastecimento
de argamassa no andar;

- Argamassa de cimento, cal e areia média, no traco 1:2:8, preparo manual, conforme
composicao auxiliar de argamassa, e espessura meédia real da junta de 10 mm;

- Tela metdlica eletrossoldada de malha 15x15mm, fio de 1,24mm e dimensfes de
7,5x50cm;

- Pino de aco com furo, haste=27 mm (acéo direta);

- Bloco ceramico com furos na horizontal de dimensdes 9x19x19cm para alvenaria de
vedacéo.

Execucao

- Posicionar os dispositivos de amarracao da alvenaria de acordo com as especificacoes
do projeto e fixalos com uso de resina epoxi;

- Demarcar a alvenaria — materializacdo dos eixos de referéncia, demarcacao das faces
das paredes a partir dos eixos ortogonais, posicionamento dos escantilhdes para
demarcacao vertical das fiadas, execugdo da primeira fiada,

- Elevacdo da alvenaria — assentamento dos blocos com a utilizagcdo de argamassa
aplicada com palheta ou bisnaga, formando-se dois corddes continuos;

- Execucéo de vergas e contravergas concomitante com a elevagéo da alvenaria.

5.9 Laje pré-moldada unidirecional, biapoiada, para forro, enchimento em
ceramica, vigota convencional, altura total da laje (enchimento+capa) = (8+3)
Itens e suas caracteristicas

- Laje pré-moldada composta por vigota em concreto armado convencional, altura de 8
cm e lajota ceramica 20 x 30 cm para laje pré-moldada, altura de 8 cm, para suportar
sobrecarga de até 100 kgf/mz;

- Fabricacdo de escoras em madeira serrada tipo pontalete - contém o pontalete e
demais dispositivos de travamento e acoplagem para auxiliar na montagem;

- Tabua de madeira ndo aparelhada, 22 qualidade, com e = 2,5cm e largura de 20,0cm,

utilizada no vigamento e travamento das escoras;
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- Prego de agco com cabeca dupla 17x27 (comprimento 62,1mm, diametro 3mm) para
fixacdo das tAbuas que comporao o escoramento;

- Concretagem de vigas e lajes, fck=25 MPa, para lajes pré-moldadas com uso de
bomba - langamento, adensamento e acabamento;

- Armacao de laje de uma estrutura convencional de concreto armado, utilizando acgo
CA60 de 4,2 mm.

- Carpinteiro de férmas, responsavel pelo posicionamento das vigotas e lajotas e
montagem e desmontagem do cimbramento;

- Servente, auxilia o oficial em todas as tarefas.

Execucéao

- Posicionar as linhas de escoras de madeira e as travessas conforme previsto em
projeto;

- Nivelar as travessas (tAbuas de 20cm posicionadas em espelho) recorrendo a
pequenas cunhas de madeira sob os pontaletes;

- O escoramento deve ser contraventado nas duas direcbes para impedir
deslocamentos laterais do conjunto e, quando for o caso, a flambagem local dos
pontaletes;

- Caso o projeto estrutural preveja a adocao de contraflechas, adotar escoras de maior
comprimento ou calcos mais altos nos apoios intermediarios, obedecendo a cotas
estabelecidas;

- Com o escoramento ja executado, apoiar as vigotas nas extremidades, observando
espacamento e paralelismo entre elas, para tanto, utilizar as préprias lajotas (tavelas)
para determinar o afastamento entre as vigotas;

- As vigotas devem manter apoio nas paredes ou vigas periféricas conforme
determinado no projeto estrutural, com avan¢o nunca menor do que 5cm,;

- Conferir alinhamento e esquadro das vigotas e apoiar as lajotas sobre as vigotas,
garantindo a justaposicao para evitar vazamentos durante a concretagem;

- Nas operacdes de montagem, os trabalhadores devem caminhar sobre tabuas
apoiadas na armadura superior das trelicas de ac¢o, nunca pisando diretamente sobre
as lajotas;

- Posicionar as armaduras de distribuicdo, negativa e das nervuras transversais;
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- Molhar abundantemente as lajotas ceramicas antes da concretagem para que nao
absorvam a agua de amassamento do concreto;

- Lancar o concreto de forma a envolver completamente todas as tubulacbes embutidas
na laje e atingir a espessura definida em projeto;

- Realizar o acabamento com desempenadeira de modo a se obter uma superficie
uniforme;

- Enquanto a superficie ndo atingir endurecimento satisfatorio, executar a cura do
concreto com agua potéavel;

- Promover a retirada dos escoramentos somente quando o concreto atingir resisténcia
suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2023, que deve ser feita de

forma progressiva, e sempre no sentido do centro para 0s apoios.

5.10 Chapisco aplicado em alvenaria (sem presenca de vaos) e estruturas de
concreto de fachada, com rolo para textura acrilica. argamassa industrializada
com preparo manual.

Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: responsavel pela execugéo do chapisco;

- Servente: auxilia o pedreiro na execucao e no transporte horizontal do material no
andar do servico;

- Argamassa industrializada para chapisco rolado, preparo manual.

Execucao

- Antes de comecar a aplicacdo, a superficie da base deve estar limpa (livre de
irregularidades, incrustacdes metalicas, poeira, graxas ou 6leos);

- Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa,;

- Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista ou fornecedor,
umedecer o rolo para aplicacdo de textura acrilica, mergulhando-o no recipiente de
mistura e retirando 0 excesso de argamassa,

- Aplicar o chapisco utilizando o rolo com movimentos em sentido Unico.

5.11 Massa Unica, em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico, aplicada
manualmente em paredes internas de ambientes com area entre 5m2 e 10m?, e =
17,5mm, com taliscas.

Itens e suas caracteristicas
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- Pedreiro: oficial responsavel pela execucao do servico;

- Servente: auxilia o pedreiro na execucao e no transporte horizontal do material no
andar do servico;

- Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para
emboco/massa unica/assentamento de alvenaria de vedacao, preparo mecanico com
betoneira 400 L.

- Realizar o taliscamento prévio da base;

- Preparar a argamassa conforme especificado pelo projetista;

- Aplicar argamassa para execucdo das mestras;

- Efetuar o lancamento da argamassa com colher de pedreiro entre as mestras;

- Executar a compressao da camada com o dorso da colher de pedreiro;

- Realizar o sarrafeamento da camada com a régua metdlica, seguindo as mestras
executadas, retirandose 0 excesso;

- Por fim, efetuar o acabamento superficial, isto é, o desempenamento com
desempenadeira de madeira e posteriormente com desempenadeira com espuma com

movimentos circulares.

5.12 Aterro manual de valas com areia para aterro

Itens e suas caracteristicas

- Servente: profissional que langa o material, de forma manual, para o interior da vala e
opera o compactador.

- Caminhéao pipa: utilizado para a umidificacdo do solo.

- Areia: material de empréstimo utilizado no aterro.

- Compactador de solos de percusséo (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV:
equipamento utilizado para a compactacdo do solo utilizado no aterro da vala (ja
contempla o operador).

Execucao
- Inicia-se, quando necessério, com a umidificacao do solo afim de atingir o teor umidade

Otima de compactacéao prevista em projeto.
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- Executa-se o aterro da envoltéria lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as
especificacdes de projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada fique continuamente
apoiada no fundo da vala sobre o ber¢co de assentamento.

- Prossegue-se com o aterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz
superior da tubulacdo. A compactacéo é executada de cada lado, apenas nas regides
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacéo e a parede da vala.

- A compactacdo é executada de cada lado da canalizacdo simultaneamente, para
evitar deslocamento horizontal da rede, nas regides compreendidas entre a tubulagéo
e a parede da vala.

- Prossegue-se com o aterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz

superior da tubulacao.

5.13 Concreto magro para lastro, trago 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/ areia
média/ brita 1) - preparo mecanico com betoneira 400 I.

Itens e suas caracteristicas

- Cimento Portland composto CP 11-32;

- Areia média — areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em
torno de 1,30, pronta para o uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia
(fragmentos de vegetais etc), proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar
composicao correspondente;

- Brita 1 — agregado graudo com dimensdo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que
atenda a norma ABNT NBR 7211,

- Operador de betoneira: responsavel por carregar e descarregar 0 equipamento e
opera-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;

- Betoneira: equipamento utilizado na producdo de concreto em obra.
Execucéao

- Lancar 1/3 do volume de agua e toda quantidade de agregado graudo na betoneira,
colocando-a em movimento;

- Lancar toda a quantidade de cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 terco

do volume de agua;
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- Apos algumas voltas da betoneira, lancar toda a quantidade prevista de areia e o
restante da agua;
- Respeitar o tempo minimo de mistura indicado pela norma técnica e/ou pelo fabricante

do equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos o0s materiais.

5.14 Piso cimentado, traco 1:3 (cimento e areia), acabamento liso, espessura 3,0
cm, preparo mecanico da argamassa.

Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro com encargos complementares: oficial responséavel pela instalagdo do piso;
- Servente com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacédo do piso;

- Argamassa de cimento e areia, traco 1:3, preparo mecanico com betoneira de 400
litros: material que compde 0 piso;

- Junta plastica de dilatac@o para pisos: material que compde 0 piso;

- Cimento Portland Composto CP 11-32: material que compde 0 piso.

Execucéao

- Sobre o contrapiso limpo e nivelado, definir os pontos de nivel e assentar as juntas
plasticas com a prépria argamassa do piso;

- Lancar e espalhar a argamassa traco 1:3, procurando obter o maximo de adensamento
contra a base;

- Nivelar com sarrafo e desempenar com desempenadeira de madeira, efetuar o
polvilhamento de cimento e alisar com desempenadeira de aco, de modo a obter uma

camada superficial de pasta de cimento de 1mm.

5.15 Execucao de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado
in loco, feito em obra, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.

Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: profissional que executa as atividades necessarias para execucdo do
passeio, tais como lancamento, adensamento, nivelamento e sarrafeamento e
desempeno do concreto;

- Carpinteiro: profissional que instala e remove as férmas utilizadas para a concretagem

dos passeios;
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- Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades necessarias para execugao
do passeio;

- Concreto: principal insumo utilizado para executar a camada de piso do passeio,
conforme o projeto;

- Tela Q-196: tela utilizada como armadura construtiva do passeio de concreto;

- Madeira: utilizada para fabricacdo da férma para conter o concreto;

Execucéao

- Sobre a camada de base (lastro de material granular) regularizada, montam-se as
férmas para conter o concreto, de modo que o topo das férmas seja devidamente
nivelado, observando-se a espessura especificada para o passeio;

- Na sequéncia a armadura é posicionada na caixa delimitada pelas laterais da forma e
o lastro, respeitando-se o0 cobrimento previsto em projeto;

- Finalizada a etapa anterior é feito o lancamento, espalhamento, adensamento,
sarrafeamento e desempeno do concreto;

- Por fim, séo feitas as juntas de dilatacdo com o corte a seco.

5.16 Aplicacdo manual de tinta latex acrilico em parede externas de casas, duas
demaos.

Itens e suas caracteristicas

- Pintor: oficial responséavel pela aplicacao da pintura de fachada;

- Servente: auxilia o oficial na pintura de fachada,

- Tinta latex acrilico: resina a base de dispersédo aquosa de copolimero estireno acrilico,
fosca, linha Premium.

Execucgéao

- A superficie deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou bolor antes
de qualquer aplicagéo;

- A tinta deve ser diluida em agua potavel de acordo com recomendacdes do fabricante;
- Aplicar duas demaos com rolo, respeitando o intervalo de tempo entre elas, conforme

orientacao do fabricante.

5.17 Pintura com tinta alquidica de acabamento (esmalte sintético fosco)

pulverizada sobre perfil metalico executado em fabrica (por deméo).

Pagina:
31



" &
MEMORIAL DESCRITIVO PREFEITURA DE g .
ESPECIFICACOES TECNICAS Penal 7 .

Itens e suas caracteristicas

- Pintor com encargos complementares: responsavel pela pintura das pecas;

- Tinta esmalte sintético premium fosco;

- Solvente diluente a base de aguarras;

- Compressor de ar: equipamento utilizado para a realizagdo da pintura (Insumo
excluido, ver item 8 — Pendéncias).

Execucéao

- Limpeza da peca manualmente para remocao de pé e outros detritos;

- Preparacao da tinta com diluicdo conforme orientag&o do fabricante;

- Aplicacdo de uma deméo de tinta na superficie metalica com o equipamento de

pulverizacao.

5.18 Portdo basculante manual em acgo galvanizado - tipo lambril

Fornecimento e instalacéo de portdo basculante manual em aco galvanizado,
tipo lambril, fabricado com estrutura em perfis metalicos reforcados e fechamento em
chapas galvanizadas com acabamento em lambris verticais ou horizontais, conforme
projeto. O portdo é do tipo basculante contrabalancado, acionado manualmente por
sistema de bracos articulados com contrapesos ou molas, permitindo a elevagcéo do
portdo para a parte interna superior da edificacao.

A execucdao do portdo basculante manual em ago galvanizado tipo lambril inicia-
se com a conferéncia das medidas do véao, nivelamento e preparagao do local de
instalacdo. Em seguida, € feita a fixacdo da estrutura metalica do portdo, composta por
perfis de aco galvanizado, que serve de base para o funcionamento do sistema
basculante. O portdo € montado com painéis de lambris galvanizados, previamente
cortados e fixados a estrutura por meio de solda ou parafusos, garantindo resisténcia e
acabamento uniforme.

O sistema de abertura € montado com bracos articulados e contrapesos (ou
molas helicoidais), permitindo a operacdo manual com equilibrio e seguranca. Séao
instalados também os trilhos, roldanas, eixos, buchas e travas, que garantem o correto
movimento do portdo. Apds a montagem mecanica, realiza-se o ajuste fino para garantir

o alinhamento e o perfeito funcionamento do mecanismo, seguido de testes de abertura
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e fechamento. Por fim, é aplicado tratamento anticorrosivo (caso necessario) e feita a

limpeza da peca, com o portdo entregue em pleno funcionamento e pronto para uso.

5.19 Alvenaria de vedacdo com elemento vazado de concreto (cobogd) de
7x50x50cm e argamassa de assentamento com preparo em betoneira

Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro com encargos complementares: responsavel pela marcacéo e elevacao da
alvenaria;

- Servente com encargos complementares: auxilia o pedreiro em todas as atividades;

- Elemento vazado de concreto, quadriculado, 16 furos, 50x50x7cm;

- Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia média Umida), preparo mecanico
com betoneira de 600 litros.

Execucao

- Demarcar a alvenaria - materializacéo dos eixos de referéncia, demarcacéo das faces
das paredes a partir dos eixos ortogonais, distribuir as pecas no vao de forma a criar
um gabarito das juntas, executar a primeira fiada;

- Elevacgao da alvenaria - molhar as faces que entrardo em contato com a argamassa,
assentar as pecas com juntas a prumo, utilizando argamassa aplicada com colher de
pedreiro;

- Conferir que a inclinagdo das aletas conduza as aguas pluviais para o exterior do
edificio;

- Rejuntar as pecas utilizando um molde sulcador para assegurar a uniformidade do

rejuntamento.

6.0 FORNECIMENTO E INSTALACAO DO RESERVATORIO
ELEVEADO EM CONCRETO ARMADO COM CAPACIDADE DE 100M3
COM TORRE DE 15,65 METROS

6.1 FUNDACAO
6.1.1 Locacdo convencional de obra, utilizando gabarito de tabuas corridas

pontaletadas a cada 2,00m - 2 utilizacgdes.
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Itens e suas caracteristicas

- Carpinteiro de férmas com encargos complementares: profissional responsavel pela
montagem dos gabaritos;

- Ajudante de carpinteiro com encargos complementares: profissional responsavel por
auxiliar o carpinteiro em suas tarefas;

- Serra disco: equipamento utilizado para realizar cortes nas pecas de madeira e chapas
de madeira compensada,;

- Tinta acrilica: utilizada para pintura das barras de aco ou gabarito, para facilitar a sua
visualizacgao;

- Prego polido com cabeca: utilizado na montagem dos gabaritos;

- Pecas de madeira (pontalete, sarrafo e tabua): utilizados para a montagem e
instalacao dos gabaritos;

- Concreto magro para lastro com preparo manual: utilizado para chumbamento dos
pontaletes.

Execucéao

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalacao;

- Corta-se 0 comprimento necessario das pecas de madeira;

- Com a cavadeira faz-se a escavacao no local onde sera inserido o pontalete (peca de
madeira);

- O pontalete é inserido no solo; o nivel é verificado durante este procedimento;

- Interligam-se os pontaletes com duas tabuas, no seu topo, formando um “L”;

- Coloca-se travamento de madeira na base de cada pontalete para sustentar a
estrutura do gabarito;

- No solo, faz-se o chumbamento, com concreto, dos pontaletes;

- Em seguida, é feita a pintura da tabua (lado de dentro do gabarito) e da madeira do
topo (“L").

6.1.2 Escavacdo manual para bloco de coroamento ou sapata (incluindo
escavacao para colocacao de férmas).

Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: operario responsavel pela escavacdo com uso de ferramentas manuais;

- Servente: operario que auxilia na escavacgao.

Execucao
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- Marcar no terreno as dimensdes dos blocos e/ou sapatas a serem escavados;

- Executar a cava utilizando pa, picareta e ponteira;

- ApGs o arrasamento das estacas, no caso de blocos, finalizar a escavacao do fundo
e realizar o nivelamento;

- Retirar todo material solto do fundo;

- Respeitar o embutimento da estaca no bloco, bem como os arranques de armadura

desta especificados em projeto de fundacdes.

6.1.3 Reaterro manual de valas, com placa vibratéria.

Itens e suas caracteristicas

- Servente: profissional que lanca o material, de forma manual, para o interior da vala e
opera a placa vibratéria.

- Caminhéo pipa: utilizado para a umidificagéo do solo.

- Placa vibratoria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga de 25 kn
(2500 kgf), poténcia 5,5 cv: equipamento utilizado para a compactacao do solo utilizado
no aterro da vala.

Execucao

- Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor
umidade 6tima de compactacédo prevista em projeto.

- Executa-se o reaterro lateral, e a regido que recobre o tubo, atendendo as
especificacdes de projeto e garantindo que a tubulacéo enterrada fique continuamente
apoiada no fundo da vala sobre o berco de assentamento.

- Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz
superior da tubulagéo. A compactacéo é executada de cada lada, apenas nas regides
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacdo e a parede da vala. A parte
diretamente acima da tubulagdo ndo € compactada, a fim de se evitarem deformacdes
dos tubos.

- Terminada a fase anterior € feito o reaterro final, regido acima do aterro superior até
a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas
sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais

da vala.
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- No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente

as etapas do aterro garantindo assim o0 preenchimento total da vala.

6.1.4 Estaca hélice continua, diametro de 50 cm, incluso concreto fck = 30mpa e
armadura minima (exclusive bombeamento, mobilizagcdo e desmobilizacao).
Itens e suas caracteristicas

- Servente: profissional que ajuda na execucao dos servicos;

- Engenheiro Pleno: profissional que coordena e fiscaliza todas as atividades de
execugao da estaca;

- Encarregado Geral: profissional que coordena e auxilia a equipe em todas as
atividades de execucao da estaca;

- Perfuratriz com torre metdalica: equipamento para perfuracdo do solo, com mesa
rotativa;

- Carga de terra escavada proveniente da perfuracdo da estaca, realizada com a
utilizacao de pacarregadeira;

- Transporte (terra escavada) com caminhdo de 6 m3, em via urbana com revestimento
primario e DMT de 300 m;

- Concreto usinado bombeado, de alta plasticidade, com agregado de diametro de 4,75
mm a 12,5 mm, classe C30 (fck = 30 MPa), consumo minimo de cimento = 400 kg/m3,
slump test entre 220 e 260 mm, fator a/c < 0,6, conforme NBR 6122:2019;

- Montagem de armadura longitudinal de estacas de secao circular, diametro 16 mm,;

- Montagem de armadura transversal de estacas de secao circular, diametro 6,3 mm.
Execucéao

- Locacao das estacas com piquetes;

- Centrar o trado a partir do piquete e iniciar a perfuracdo com equipamento compativel
com as caracteristicas especificadas acima;

- Perfurar até a profundidade prevista no projeto, confirmada pelos instrumentos de
monitoramento da perfuratriz;

- Simultaneamente a retirada e limpeza do trado, concretar a estaca através de sua
haste central,

- Com a armacéo pronta (cortada, dobrada e montada), ica-la e coloca-la logo apos a

concretagem.
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6.1.5 Impermeabilizacdo de superficie com manta asfaltica, duas Camadas,
inclusive aplicacdo de primer asfaltico, e=3mm e E=4mm.

Itens e suas caracteristicas

- Impermeabilizador: profissional responsével pela aplicacdo da impermeabilizacao;

- Ajudante especializado: auxiliar do impermeabilizador;

- Manta asfaltica espessura de 4mm: impermeabilizante a base de asfalto modificado,
classificada como tipo lll, classe B e tem acabamento PP;

- Manta asfaltica espessura de 3mm: impermeabilizante a base de asfalto modificado,
classificada como tipo lll, classe B e tem acabamento PP;

- Primer: produto utilizado para preparar a superficie antes da aplicacdo da manta
asfaltica;

- Gas liquefeito de petroleo (GLP): combustivel utilizado para alimentar o macarico,
ferramenta utilizada no processo de aplicacdo do sistema de impermeabilizacéo.
Execucéao

- A superficie que recebera o sistema de impermeabilizacdo deve estar limpa, seca e
isenta de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo ou desmoldantes;

- Realizar a imprimacao com primer asfaltico e aguardar a secagem;

- Abrir totalmente o primeiro rolo de manta asfaltica, deixando-a alinhada e, em seguida,
enrola-la novamente;

- Com um magcarico (considerado "ferramenta” pelo SINAPI) de boca larga abastecido
por GLP, desenrolar aos poucos a manta, aquecendo o primer asfaltico e fazendo a
gueima do filme plastico de protecdo da manta para garantir sua total aderéncia,

- Apertar bem a manta contra a superficie em que estad sendo aplicada, para evitar
bolhas ou enrugamentos;

- Repetir a operacéo, fazendo uma sobreposicdo de 10 cm entre as mantas;

- ApGs a concluséo da 12 camada (manta de 4mm), proceder da mesma forma para a
22 camada constituida pela manta de 3mm, cuidando para que as sobreposi¢cdes na
juncao de duas mantas adjacentes ndo coincidam com as da manta da camada inferior;
- Avancar ao menos 10 cm na juncdo com as superficies verticais;

- ApOs a aplicacdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes,

realizar o teste de estanqueidade, conforme a norma vigente.
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6.1.6 Fabricacdo, montagem e desmontagem de férma para bloco de coroamento,
em chapa de madeira compensada resinada, e=17 mm, 4 utilizacGes

Itens e suas caracteristicas

- Carpinteiro: operario responsavel pela marcacdo, pré-montagem, montagem e
controle de qualidade do jogo de férmas;

- Ajudante de carpinteiro: operario que auxilia na fabricacao e distribuicdo dos materiais;
- Chapa de madeira compensada resinada para férma de concreto de 2,2x1,1 m; e =
17 mm

- TAbua de madeira pinus ou equivalente, com e = 2,5cm e largura de 30,0cm, fornecida
em pecas de 4m;

- Peca de madeira nativa 7,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, para forma;

- Peca de madeira nativa 2,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, sarrafo para forma,

- Prego de aco com cabeca dupla 17x27 (2 1/2 x 11);

- Prego polido com cabeca 17x24 (comprimento 54,2mm, diametro 3mm);

- Prego polido com cabeca 15x15 (comprimento 33,9mm, diametro 2,4mm);

- Desmoldante protetor para férmas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua
— desmoldante para forma de madeira hidrossoluvel,

- Serra circular de bancada com motor elétrico: equipamento utilizado para corte das
pecas de madeira.

Execucao

- A partir dos projetos de fabricacdo de férmas, conferir as medidas e realizar o corte
das chapas compensadas e pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao
projeto, observar perfeita marcacédo das posicoes dos cortes, utilizando trena metalica
calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecéanico ou marcador eletronico de
angulo, etc;

- Com os sarrafos e pontaletes, montar a grelha de suporte da forma do bloco;

- Pregar a chapa compensada na grelha;

- Executar demais dispositivos de travamento do sistema de férmas, conforme projeto
de fabricacéo;

- Fazer a marcacéo das faces para auxilio na montagem das férmas;
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6.1.7 Concretagem de bloco de coroamento ou viga baldrame, fck 30 mpa, com
uso de bomba - lancamento, adensamento e acabamento.

Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: operario responsavel pela manipulacéo do vibrador de imersédo, acabamento
e controle do langamento;

- Servente: operario responsavel pela manipulagdo do mangote e carregamento do
vibrador;

- Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump = 100
+/- 20mm, incluindo o servico de bombeamento;

- Vibrador de imersdo com motor elétrico: equipamento utilizado para adensar o
concreto fresco, eliminando os espacos vazios.

Execucao

- Antes do langcamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a todas
as disposicdes do projeto estrutural;

- Assegurar-se da correta montagem das férmas (geometria dos elementos,
nivelamento, estanqueidade) e do cimbramento;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao pedido
de compra, se o concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se nao foi
ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto — verificagbes com base na Nota
Fiscal / documento de entrega,;

- ApoGs verificagdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem dos corpos
de prova para controle da resisténcia a compresséao, lancar o material com a utilizacéo
de bombas e adensa-lo com uso de vibrador de imersédo, de forma a que toda a
armadura seja adequadamente envolvida na massa de concreto;

- Realizar o0 acabamento dos blocos e vigas baldrames com uso de desempenadeira,

garantindo uma superficie uniforme.

6.1.8 Armacéo de bloco utilizando aco ca-50 de 10 mm / ago ca-50 de 12,50 mm /
aco ca-50 de 16 mm — montagem

A armacao descrita tem por objetivo estruturar blocos de fundacéo, garantindo
o adequado comportamento mecanico frente as solicitacdes de compressao, tracéo e

cisalhamento transmitidas pelos pilares e repassadas ao solo.
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A execuc¢do da armacao dos blocos de fundacéo seré realizada com barras de
aco CA-50 nervurado, nos diametros de 10 mm, 12,5 mm e 16 mm, conforme
especificado em projeto estrutural. As barras serdo previamente cortadas e dobradas
de acordo com a tabela de dobramento fornecida, respeitando os comprimentos e
angulos previstos. A armacédo principal, responsavel pela absor¢cdo dos esforcos de
tracdo, sera executada com barras de 12,5 mm ou 16 mm, dependendo da solicitacao
do bloco. As barras secundarias, de costura ou distribuicdo, bem como os estribos e
elementos de amarragao transversal, seréo confeccionados com ago CA-50 de 10 mm.
A montagem sera feita sobre gabarito ou bancada nivelada, garantindo o correto
posicionamento das barras e o esquadro das pecas. As intersecdes entre barras
longitudinais e transversais serdo unidas com arame recozido numero 18, assegurando
rigidez a estrutura da armadura. Durante a montagem, serdo utilizados espacadores e
cavaletes para garantir o cobrimento minimo de concreto, normalmente de 4 cm em
blocos de fundacéo, conforme determinacées da NBR 6118. As barras deverdo estar
isentas de ferrugem solta, 6leo ou qualquer outro material que possa comprometer a
aderéncia com o concreto. Apés posicionada, a armagdo sera inspecionada antes do
lancamento do concreto, assegurando-se que todas as condi¢cdes de projeto e norma
estejam atendidas, inclusive os transpasses de barras, que deverdo respeitar as
sobreposi¢cdes minimas indicadas, geralmente de 40 vezes o diametro da barra
utilizada. Todo o processo sera conduzido por méao de obra qualificada, com supervisao
técnica, garantindo a qualidade e a seguranca estrutural do elemento.

6.2 SUPERESTRUTURAS

6.2.1 Fabricacdo de férma para pilares e estruturas similares, em chapa de
madeira compensada resinada, e = 17 mm

Itens e suas caracteristicas

- Carpinteiro de férmas - responsavel pela medicao, marcacao, corte e pré-montagem
das pecas de formas;

- Ajudante de carpinteiro - auxilia o carpinteiro durante a fabricacdo das pecas, seja
distribuindo material ou identificando as pecas;

- Chapa de madeira compensada resinada para férma de concreto de 2,20x 1,10 m;

e=17 mm;
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- Peca de madeira nativa 7,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, para forma;

- Peca de madeira nativa 2,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, sarrafo para forma,;

- Prego polido com cabeca 17x21 (comprimento 48 mm, diametro 3 mm);

- Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 5 HP, para disco de
diametro de 10” (250 mm).

Execucéao

- A partir dos projetos de fabricacado de férmas, conferir as medidas e realizar o corte
das chapas compensadas e pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao
projeto, observar perfeita marcagédo das posi¢coes dos cortes, utilizando trena metélica
calibrada, esquadro de bracos longos, transferidor mecanico ou marcador eletrénico de
angulo, etc;

- Com os sarrafos e pontaletes, montar a grelha de suporte da forma do pilar;

- Pregar a chapa compensada na grelha;

- Executar demais dispositivos de travamento do sistema de férmas, conforme projeto
de fabricacéo;

- Fazer a marcacao das faces para auxilio na montagem das férmas.

6.2.2 Fabricacdo de foérma para vigas, em chapa de madeira compensada
resinada, e = 17 mm

Itens e suas caracteristicas

- Carpinteiro de férmas - responsavel medi¢cdo, marcacédo, corte e pré-montagem das
pecas de formas;

- Ajudante de carpinteiro - auxilia o carpinteiro durante a fabricacdo das pecas, seja
distribuindo material ou identificando as pecas;

- Chapa de madeira compensada resinada para forma de concreto de 2,20x 1,10 m;
e=17 mm;

- Peca de madeira nativa 7,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, para forma,

- Peca de madeira nativa 2,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, sarrafo para forma;

- Prego polido com cabecga 17x21 (comprimento 48 mm, diametro 3 mm);

- Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 5 HP, para disco de
diametro de 10” (250 mm).

Execucéao
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- A partir dos projetos de fabricacado de férmas, conferir as medidas e realizar o corte
das tadbuas e pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar
perfeita marcacdo das posicbes dos cortes, utilizando trena metalica calibrada,
esquadro de bragos longos, transferidor mecanico ou marcador eletronico de angulo,
etc;

- Para a férma da lateral da viga, sobre o compensado ja cortado, dispor os sarrafos
verticais e horizontais, de forma a estruturar a grelha e dar rigidez a férma;

- Para a forma de fundo de viga, dispor os sarrafos faceando as bordas do painel e
duas pecas de compensado nas extremidades, que servirdo de guia para a montagem;

- Fazer a marcacéo das faces para auxilio na montagem das férmas.

6.2.3 Armacéao de pilar ou viga de estrutura convencional de concreto armado
utilizando acgo ca-50 de 8,0 mm — montagem

Itens e suas caracteristicas

- Pecas de aco CA-50 com 8,0 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composicao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm,;

- Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo
com o projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia o armador em todas as atividades necesséarias.
Execucgéao

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando
as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los
a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de
deslocamento durante a concretagem.

6.2.4 Armacéao de pilar ou viga de estrutura convencional de concreto armado
utilizando acgo ca-50 de 6,3 mm — montagem

Itens e suas caracteristicas
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- Pecas de aco CA-50 com 6,3 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composicao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;

- Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo
com o projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia 0 armador em todas as atividades necessarias;
Execucao

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando
as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los
a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na férma e fixad-la de modo que ndo apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

6.2.5 Armacéao de pilar ou viga de estrutura convencional de concreto armado
utilizando acgo ca-50 de 12,5 mm — montagem

Itens e suas caracteristicas

- Pecas de aco CA-50 com 12,5 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composicao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm,;

- Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo
com o projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia o armador em todas as atividades necesséarias.
Execucao

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando
as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los
a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

Pagina:
43




" &
MEMORIAL DESCRITIVO PREFEITURA DE g .
ESPECIFICACOES TECNICAS Penal 7 .

6.2.6 Armacéao de pilar ou viga de estrutura convencional de concreto armado
utilizando aco ca-50 de 16,0 mm — montagem

Itens e suas caracteristicas

- Pecas de aco CA-50 com 16,0 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composicao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;

- Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo
com o projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia 0 armador em todas as atividades necessarias.
Execucao

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando
as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los
a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na férma e fixad-la de modo que ndo apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

6.2.7 Concretagem de pilares, fck = 25 mpa, com uso de bomba - langcamento,
adensamento e acabamento

Itens e suas caracteristicas

- Concreto usinado bombeével, classe de resisténcia C25, com brita 0 e 1, slump = 160
e 200 +/- 20 mm, inclui servico de bombeamento (Insumo substituido, ver item 8 —
Pendéncias);

- Pedreiro: responsavel pelo langamento, adensamento e acabamento do concreto;

- Carpinteiro: responsavel por verificar a integridade das formas durante a concretagem;
- Servente: auxilia os pedreiros em todas as etapas da concretagem;

- Vibador de imersao com motor elétrico trifasico de poteéncia 2 cv.

Execucao
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- Langar o material com a utilizagdo de bomba e adenséa-lo com uso de vibrador de
imersdo, de forma a que toda a armadura e 0os componentes embutidos sejam
adequadamente envolvidos na massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de nao
se formarem ninhos, evitando-se vibragbes em excesso que venham a causar
exsudacao da pasta / segregacao do material;

- Conferir o prumo dos pilares ao final da execucao.

6.2.8 Concretagem de vigas e lajes, fck=25 mpa, para lajes macig¢as ou nervuradas
com uso de bomba - lancamento, adensamento e acabamento

Itens e suas caracteristicas

- Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C25, com brita 0 e 1, slump = 160
e 200 +/- 20 mm, inclui servico de bombeamento (Insumo substituido, ver item 8 —
Pendéncias);

- Pedreiro - responsavel pelo lancamento, adensamento e acabamento do concreto;

- Carpinteiro - responsavel por verificar a integridade das férmas durante a
concretagem;

- Servente - auxilia os pedreiros em todas as etapas da concretagem;

- Vibrador de imersdo com motor elétrico trifasico de poténcia 2 cv.

Execucao

- Langar o material com a utilizagdo de bomba e adenséa-lo com uso de vibrador de
imersdo, de forma a que toda a armadura e 0os componentes embutidos sejam
adequadamente envolvidos na massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de n&o
se formarem ninhos, evitando-se vibragbes em excesso que venham a causar
exsudacgao da pasta / segregagcao do material;

- Tomar os cuidados devidos para garantir a espessura e planicidade da laje;

- O acabamento final € feito com desempenadeiras de modo a se obter uma superficie
uniforme;

- Enquanto a superficie ndo atingir endurecimento satisfatério, executar a cura com

agua potavel.
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6.3 PAREDE DO RESERVATORIO

6.3.1 Concretagem de reservatorios, fck=25 mpa, com uso de bomba -
langamento, adensamento e acabamento

Itens e suas caracteristicas

- Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C25, com brita 0 e 1, slump = 160
e 200 +/- 20 mm, inclui servico de bombeamento (Insumo substituido, ver item 8 —
Pendéncias);

- Pedreiro: responsavel pelo langamento, adensamento e acabamento do concreto;

- Carpinteiro: responsavel por verificar a integridade das formas durante a concretagem;
- Servente: auxilia os pedreiros em todas as etapas da concretagem.

- Vibrador de imersdo com motor elétrico trifasico de poténcia 2 cv.

Execucao

- Langar o material com a utilizagdo de bomba e adenséa-lo com uso de vibrador de
imersdo, de forma a que toda a armadura e 0os componentes embutidos sejam
adequadamente envolvidos na massa de concreto;

- Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de nao
se formarem ninhos, evitando-se vibragbes em excesso que venham a causar
exsudacao da pasta / segregacao do material;

- Tomar os cuidados devidos para garantir a espessura e planicidade da laje;

- O acabamento final é feito com desempenadeiras de modo a se obter uma superficie
uniforme;

- Enquanto a superficie ndo atingir endurecimento satisfatério, executar a cura com

agua potavel.

6.3.2 Fabricacéo de férma para a parede dos reservatoérios, em chapa de madeira
compensada resinada, e =17 mm

A fabricacdo da férma para a parede dos reservatoérios, utilizando chapa de
madeira compensada resinada com espessura de 17 mm, inicia-se com a selecéo e
preparacao adequada das chapas, que devem estar secas, planas e livres de defeitos
como rachaduras ou empenamentos. As chapas séo cortadas conforme as dimensfes
do projeto executivo, utilizando equipamentos apropriados que garantam cortes

precisos e bordas limpas. Apés o corte, cada painel de férma € montado sobre uma
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estrutura de apoio composta por sarrafos ou barrotes de madeira, geralmente com
secdes de 5x10 cm ou 6x12 cm, posicionados horizontal e verticalmente de modo a
garantir rigidez e resisténcia ao conjunto. As chapas de compensado sao entao fixadas
a estrutura com pregos ou parafusos, respeitando espagamentos regulares para
assegurar a firmeza da fixagc&do. As juntas entre as chapas devem ser vedadas com fita
adesiva resistente a agua ou massa seladora especifica para evitar vazamentos de
nata de cimento durante a concretagem. Antes da aplicagcdo do concreto, € feita a
aplicacdo de desmoldante a base de 6leo vegetal ou mineral na superficie da madeira,
com o objetivo de facilitar a desforma e prolongar a vida atil das chapas. Por fim, é
realizada a verificacdo do prumo, nivelamento e travamento da férma, garantindo que
todo o conjunto esteja devidamente escorado e resistente a pressdo exercida pelo

concreto fresco durante a execucédo da parede do reservatorio.

6.3.3 Armacéo de estruturas diversas de concreto armado, exceto vigas, pilares,
lajes e fundacdes, utilizando aco ca50 de 8,0 mm — montagem

Itens e suas caracteristicas

- Pecas de aco CA-50 com 8,0 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composicao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;

- Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo
com o projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia 0 armador em todas as atividades necessarias.
Execucgéao

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando
as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los
a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na férma e fixad-la de modo que ndo apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.
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6.3.4 Armacéo de estruturas diversas de concreto armado, exceto vigas, pilares,
lajes e fundacdes, utilizando aco ca50 de 10,0 mm — montagem

Itens e suas caracteristicas

- Pecas de aco CA-50 com 10,0 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composicao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;

- Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo
com o projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia 0 armador em todas as atividades necessarias.
Execucgéao

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando
as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los
a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na férma e fixad-la de modo que ndo apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

6.3.5 Armacéo de estruturas diversas de concreto armado, exceto vigas, pilares,
lajes e fundacdes, utilizando ago ca50 de 12,5 mm — montagem

Itens e suas caracteristicas

- Pecas de aco CA-50 com 12,5 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composicao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;

- Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo
com o projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia 0 armador em todas as atividades necessarias.
Execucao

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando

as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural,
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- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los
a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;
- Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

6.3.6 Armacéao de estruturas diversas de concreto armado, exceto vigas, pilares,
lajes e fundacdes, utilizando aco ca50 de 16,0 mm — montagem

Itens e suas caracteristicas

- Pecas de aco CA-50 com 16,0 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composicao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;

- Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo
com o projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia 0 armador em todas as atividades necessarias.
Execucao

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando
as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los
a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na férma e fixad-la de modo que ndo apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

6.3.7 Impermeabilizacdo de superficie com argamassa polimérica/ membrana
acrilica, 4 demaos, reforcada com véu de poliéster (mav)

Itens e suas caracteristicas

- Impermeabilizador: profissional responsavel pela aplicacdo da impermeabilizacao;

- Ajudante especializado: auxiliar do impermeabilizador;

- Argamassa polimérica impermeabilizante semi-flexivel ou membrana acrilica
bicomponente a base de cimento, agregados minerais e resina acrilica: produto

utilizado para impermeabilizacéo de superficies;
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- Véu de poliéster: tela de poliéster ndo tecido com funcdo estruturante, também
conhecida como tela de refor¢o para impermeabilizacéo.

Execucéao

- A superficie que recebera o sistema de impermeabilizacdo deve estar limpa, seca e
isenta de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo ou desmoldantes;

- Adicionar aos poucos o componente A (liquido) ao B (p0), fornecidos ja pré-dosados,
e homogeneizar, preferencialmente, com misturador de baixa rotacao (400 a 500 rpm)
durante 3 minutos, ou manualmente por 5 minutos;

- Umedecer a superficie com agua antes da aplicagdo da primeira demao;

- Aplicar a argamassa polimérica com vassoura de pelos macios, trincha, ou brocha;

- Aguardar o tempo recomendado pelo fabricante ou de acordo com as condi¢cdes do
ambiente, até a primeira demao ter endurecido ou secado ao toque e colocar o véu de
poliéster, com sobreposicdo de 10 cm nas emendas;

- Em seguida, aplicar a segunda demé&o no sentido cruzado a deméao anterior;

- ApOs a aplicacdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes,
aguardar o tempo de cura definido pelo fabricante e realizar o teste de estanqueidade,

conforme a norma vigente.

6.4 TAMPA E FUNDO DO RESERVATORIO

6.4.1 Concretagem de lajes em edificagcdes multifamiliares feitas com sistema de
férmas manuseéaveis, com concreto usinado bombeavel fck 25 mpa - langamento,
adensamento e acabamento

Itens e suas caracteristicas

- Carpinteiro: responsavel por controlar as férmas durante a concretagem;

- Pedreiro: responsavel pelo langamento, adensamento e acabamento do concreto;

- Servente: auxilio ao pedreiro durante o lancamento, adensamento e acabamento do
concreto;

- Concreto usinado bombeavel, fck = 25 MPa, consumo minimo de cimento = 280
kg/m3, fator agua/cimento = 0,55, slump 20 + 2 cm, inicio de pega = 2,5 horas,
dimensao caracteristica do agregado graudo compativel com a espessura da parede e
densidade de armaduras, de acordo com a ABNT NBR 16055 - exclui servico de

bombeamento;
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- Servigco de bombeamento do concreto (disponibilizagdo da bomba), sem langamento;
- Vibrador de imerséo: utilizado no adensamento do concreto.

Execucéao

- Lancgar o concreto e adensa-lo com uso de vibrador de imerséo de forma que toda a
armadura e 0s componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa
de concreto;

- Realizar o acabamento da laje com sarrafo.

6.4.2 Fabricacdo de forma para lajes, em madeira serrada, e=25 mm

Itens e suas caracteristicas

- Carpinteiro de férmas - responsavel medi¢cdo, marcacéo, corte e pré-montagem das
pecas de formas;

- Ajudante de carpinteiro - auxilia o carpinteiro durante a fabricacdo das pecas, seja
distribuindo material ou identificando as pecas;

- Tabua de madeira ndo aparelhada, 22 qualidade, com e = 2,5 cm e largura de 30,0
cm, fornecida em pecas de 4 m;

- Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 5 HP, para disco de
diametro de 10” (250 mm).

Execucgéao

- A partir dos projetos de fabricacado de férmas, conferir as medidas e realizar o corte
das tabuas e pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar
perfeita marcacdo das posicbes dos cortes, utilizando trena metalica calibrada,
esquadro de bracos longos, transferidor mecanico ou marcador eletrénico de angulo

etc.

6.4.3 Armacao de laje de estrutura convencional de concreto armado utilizando
aco ca-50 de 6,3 mm — montagem

Itens e suas caracteristicas

- Pecas de aco CA-50 com 6,3 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composicgao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;

- Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;
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- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo
com o projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia 0 armador em todas as atividades necessarias.
Execucao

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando
as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los
a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na férma e fixad-la de modo que ndo apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.

6.4.4 Armacao de laje de estrutura convencional de concreto armado utilizando
aco ca-50 de 10,0 mm — montagem

Itens e suas caracteristicas

- Pecas de aco CA-50 com 10,0 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composicao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm,;

- Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo
com o projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia o armador em todas as atividades necesséarias.
Execucgéao

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando
as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural,

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los
a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de
deslocamento durante a concretagem.

6.4.5 Armacao de laje de estrutura convencional de concreto armado utilizando
aco ca-50 de 12,5 mm - montagem.

Itens e suas caracteristicas
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- Pecas de aco CA-50 com 12,5 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composicao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;

- Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo
com o projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia 0 armador em todas as atividades necessarias.
Execucao

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando
as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural,

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los
a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na férma e fixad-la de modo que ndo apresente risco de
deslocamento durante a concretagem.

6.4.6 Armacao de laje de estrutura convencional de concreto armado utilizando
aco ca-50 de 16,0 mm — montagem

Itens e suas caracteristicas

- Pecas de aco CA-50 com 16,0 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (composicao auxiliar);

- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm,;

- Armador: responsavel pela pré-montagem e montagem das armaduras, de acordo
com o projeto estrutural;

- Ajudante de armador: auxilia 0 armador em todas as atividades necessarias.
Execucgéao

- Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando
as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

- Dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los
a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

- Posicionar a armadura na férma e fixad-la de modo que ndo apresente risco de

deslocamento durante a concretagem.
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6.4.7 Impermeabilizacdo de superficie com argamassa polimérica/ membrana
acrilica, 4 demaos, reforcada com véu de poliéster (mav)

Itens e suas caracteristicas

- Impermeabilizador: profissional responsével pela aplicacdo da impermeabilizacéo;

- Ajudante especializado: auxiliar do impermeabilizador;

- Argamassa polimérica impermeabilizante semi-flexivel ou membrana acrilica
bicomponente a base de cimento, agregados minerais e resina acrilica: produto
utilizado para impermeabilizacdo de superficies;

- Véu de poliéster: tela de poliéster ndo tecido com funcdo estruturante, também
conhecida como tela de refor¢o para impermeabilizacéo.

Execucgéao

- A superficie que recebera o sistema de impermeabilizacdo deve estar limpa, seca e
isenta de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo ou desmoldantes;

- Adicionar aos poucos o componente A (liquido) ao B (p0), fornecidos ja pré-dosados,
e homogeneizar, preferencialmente, com misturador de baixa rotacao (400 a 500 rpm)
durante 3 minutos, ou manualmente por 5 minutos;

- Umedecer a superficie com agua antes da aplicagdo da primeira demao;

- Aplicar a argamassa polimérica com vassoura de pelos macios, trincha, ou brocha;

- Aguardar o tempo recomendado pelo fabricante ou de acordo com as condi¢cdes do
ambiente, até a primeira demao ter endurecido ou secado ao toque e colocar o véu de
poliéster, com sobreposicdo de 10 cm nas emendas;

- Em seguida, aplicar a segunda demé&o no sentido cruzado a deméao anterior;

- ApOs a aplicacdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes,
aguardar o tempo de cura definido pelo fabricante e realizar o teste de estanqueidade,

conforme a norma vigente.

6.5 IMPLEMENTOS HIDRAULICOS DO RESERVATORIO
6.5.1 Assentamento e fornecimento de tubo de pvc para rede de agua, dn 75,
tubulacdes e conexdes do reservatorio elevado para a rede de alimentacao

O servigco consiste no fornecimento e assentamento de tubo de PVC rigido,
classe apropriada para conducéo de agua potavel sob pressdo, com didametro nominal

(DN) de 75 mm, destinado a interligacdo entre o reservatorio elevado e a rede de
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alimentacdo. Os tubos e conexfes devem ser fornecidos conforme normas técnicas
vigentes, apresentando certificacdo de qualidade e resisténcia compativel com a
pressdo de servico do sistema. O assentamento sera realizado em valas previamente
escavadas, com profundidade e largura adequadas, de acordo com o projeto executivo
e respeitando o desnivel necesséario para garantir o funcionamento hidraulico do
sistema. Antes da instalacéo, sera feita a limpeza dos tubos e conexdes, bem como o
corte, ajuste e lixamento das extremidades, quando necessario, para garantir o perfeito
encaixe. As conexdes (joelhos, curvas, luvas, reducdes, entre outras) serdo
devidamente instaladas com o uso de adesivo préprio para PVC, assegurando
estanqueidade. Durante a montagem, serdo mantidos os alinhamentos e declividades
projetadas, evitando esforcos ou desvios que comprometam a durabilidade da
tubulacdo. Apds o assentamento, sera executado o reaterro manual com camada de
areia ou material selecionado, livre de pedras e materiais cortantes, compactado em
camadas até a cobertura completa da tubulacdo. O sistema sera testado
hidraulicamente ap0s a montagem, garantindo que néo haja vazamentos ou perdas de
pressao. Todo o processo devera seguir as especificacdes técnicas e normas da ABNT
aplicaveis ao fornecimento e assentamento de tubulacdes de PVC para redes de

abastecimento de agua.

6.5.2 Assentamento e fornecimento de tubo de pvc para rede de agua, dn 110,
tubulacdes e conexdes do reservatorio elevado para o extravasor

O servico compreende o fornecimento e assentamento de tubo de PVC rigido
com diametro nominal (DN) de 110 mm, destinado a conducédo da agua do reservatorio
elevado até o ponto de extravasamento, conforme projeto hidraulico. Os tubos e
conexdes devem ser fabricados conforme as normas técnicas da ABNT, apropriados
para instalacbes de escoamento livre (ndo pressurizadas), com resisténcia mecanica e
durabilidade adequadas para a funcéo de extravasor. A tubulacéo sera assentada em
valas previamente escavadas, com profundidade e largura compativeis, garantindo a
declividade necessaria para o0 escoamento adequado da agua em caso de
transbordamento do reservatorio. A instalacdo dos tubos sera feita com o devido
preparo das extremidades, utilizando adesivo proprio para PVC nas conexdes, de forma

a garantir vedacao e seguranca nas juntas. As conexdes (joelhos, curvas, luvas, etc.)
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serdo posicionadas conforme o tragado definido em projeto, respeitando as condi¢des
de acesso e manutencao. Durante o assentamento, serdo mantidos o alinhamento e a
inclinacdo uniforme, evitando pontos de acumulo ou obstrucdo. O reaterro sera
executado com material selecionado, isento de elementos que possam danificar a
tubulagéo, sendo compactado em camadas para garantir a estabilidade da instalagao.
O sistema sera inspecionado ap0s a montagem para verificacdo da estanqueidade e
do correto direcionamento do fluxo. Todo o servigo sera executado em conformidade

com as normas técnicas vigentes e com as especifica¢des do projeto executivo da obra.

6.5.3 Assentamento e fornecimento de tubo de pvc para rede de agua, dn 110,
tubulacbes e conexdes do reservatorio elevado para rede de distribuicdo e
limpeza

O servigo compreende o fornecimento e assentamento de tubos e conexdes de
PVC DN 110 mm, destinados a conducao de agua potavel desde o reservatorio elevado
até a rede de distribuicdo e a tubulacdo de limpeza. Os materiais devem atender as
normas técnicas vigentes, sendo apropriados para conducao sob presséo. A instalacao
sera feita em valas escavadas conforme o projeto, com preparo adequado das juntas e
aplicacdo de adesivo proprio para garantir a estanqueidade. As conexdes serdo
posicionadas de acordo com o tracado definido, e o reaterro sera feito com material
selecionado, compactado em camadas. O sistema sera testado apds a montagem para
verificagdo de vazamentos, seguindo todas as normas técnicas e especificacdes do

projeto.

6.5.4 Boia elétrica para reservatorio superior, marca aquamatic ou similar,
capacidade 30 a - fornecimento e instalacao

Servico de fornecimento e instalacao de boia elétrica para controle de nivel de
agua em reservatorio superior, marca Aquamatic ou similar, com capacidade de 30 A.
A instalacdo sera feita conforme normas técnicas, com fixacdo adequada e ligacdes
elétricas seguras, garantindo o acionamento automatico da bomba conforme o nivel da

agua. O sistema sera testado e entregue em pleno funcionamento.

6.6 SPDA
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6.6.1 Conjunto para-raios tipo franklin para spda (incluso base metéalica, mastro
com 6 m, captor franklin e conjunto de estaiamento com 3 estais flexiveis de 4 m)
- fornecimento e instalacéo

Servigo de fornecimento e instalagéo de para-raios tipo Franklin, composto por
base metalica, mastro de 6 metros, captor Franklin e conjunto de estaiamento com trés
estais flexiveis de 4 metros. O sistema sera instalado conforme a NBR 5419, com
interligacdo a malha de aterramento e testes de continuidade elétrica, garantindo
protecdo eficiente contra descargas atmosféricas. A instalac&o inclui todos os materiais,

mao de obra e entrega em pleno funcionamento.

6.6.2 Haste de aterramento, diametro 5/8", com 3 metros - fornecimento e
instalacdo

Itens e suas caracteristicas

- Eletricista: operario responséavel pela execucéo do servico;

- Auxiliar de eletricista: operario que auxilia na execucao do servico;

- Haste de aterramento com 3,00 m e dn = 5/8": material utilizado em SPDA com a
funcdo de condutor.

Execucéao

- Verifica-se o local da instalacao;

- O solo é molhado para facilitar a entrada da haste;

- A haste é posicionada e martelada no solo até alcancar a profundidade ideal.

6.6.3 Cordoalha de cobre nu 50 mmz?, enterrada — fornecimento e instalacéo
Itens e suas caracteristicas

- Eletricista: operario responsavel pela execuc¢ao do servicgo;

- Auxiliar de eletricista: operario que auxilia na execuc¢ao do servico;

- Cabo de cobre nu 50 mmz2: material utilizado em SPDA com a funcéo de condutor.
Execucéao

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalacao;

- Corta-se 0 comprimento necessario do rolo de cabo de cobre;

- Posiciona-se a cordoalha na vala previamente aberta.
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6.6.4 Caixa de inspecao para aterramento, circular, em polietileno, diametro
interno=0,3m

Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: profissional responsavel por preparar o fundo da cava e instalar a caixa;

- Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Lastro de vala com preparo de fundo: composicao utilizada para execucao de lastro
de areia no fundo da cava,

- Caixa inspecao em polietileno para aterramento e para raios, diametro = 300 mm.
Execucao

- ApOs execucao da escavacao, preparar o fundo com lastro de areia;

- Sobre o lastro de areia, posicionar a caixa conforme projeto.

6.6.5 Suporte guia 90 - tel 280

O servico compreende o fornecimento e a instalacdo de suporte guia 90,
modelo TEL 280, utilizado para direcionamento e sustentacédo de cabos em instalacdes
elétricas, telefonicas ou de dados, conforme projeto executivo. O suporte é fabricado
em material metélico galvanizado ou outra conforme especificacdo do fabricante,
garantindo resisténcia mecanica, durabilidade e protecdo contra corrosdo. O modelo
TEL 280 € dimensionado para aplicacbes em angulos de 90°, facilitando o
direcionamento dos cabos em mudancgas de dire¢do ou curvas nas eletrocalhas ou
leitos de cabos. A fixagdo sera feita por meio de parafusos e buchas apropriadas ao
tipo de estrutura (parede, pilar, laje etc.), assegurando estabilidade e seguranca. O
posicionamento sera realizado conforme o tracado da infraestrutura, mantendo
espacamentos regulares e garantindo que nao haja esforco excessivo sobre os cabos.
Todo o processo de instalacao sera executado por profissional capacitado, atendendo
as normas técnicas aplicaveis, como a NBR 5410, e as recomendagdes do fabricante.

6.6.6 Eletroduto rigido roscavel, pvc, dn 32 mm (1 1/4™"), para rede enterrada de
distribuicdo de energia elétrica — fornecimento e instalacéo

Servico de fornecimento e instalacdo de eletroduto rigido roscavel de PVC, DN
32 mm (1 1/4"), para protecéo de cabos em rede subterranea de distribuicdo elétrica.

O material atende as normas técnicas e € resistente a impactos e umidade. A instalacao
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sera feita em valas conforme projeto, com conexdes rosqueadas, reaterro com material
selecionado e compactacéo. O servico seguira normas vigentes, garantindo seguranca

e durabilidade.

6.7 OUTROS
6.7.1 Escada marinheiro com guarda corpo, L=45cm, executada em barras chata
galvanizada 1 1/4" x 5/16", e guarda corpo d=65cm em barra chata galv.d=1"x1/8",
sendo degraus em barra red. d=5/8", espacados de 30cm, inclusive lixamento e
pintura, fornec e inst

O servico compreende o fornecimento e instalacdo de escada marinheiro com
guarda-corpo, com comprimento total de 45 cm, executada em barras chatas
galvanizadas de 1 1/4" x 5/16" para a estrutura principal. Os degraus seréo fabricados
em barra redonda galvanizada de diametro 5/8", espacados regularmente a cada 30
cm, garantindo seguranca e conforto na subida e descida. O guarda-corpo tera altura
de 65 cm, confeccionado em barra chata galvanizada de 1" x 1/8", proporcionando
protecdo adequada contra quedas. Todo o conjunto sera lixado para remocgado de
rebarbas e imperfei¢cdes, seguido de pintura apropriada para garantir maior durabilidade
e resisténcia a corrosdo. A escada sera fixada conforme projeto, assegurando
estabilidade e seguranca na utilizagcdo, com méao de obra especializada para montagem

e acabamento final.

6.7.2 Guarda-corpo de aco galvanizado de 1,10m de altura, montantes tubulares
de 1.1/2 espacados de 1,20m, travessa superior de 2, gradil formado por barras
chatas em ferro de 32x4,8mm, fixado com chumbador mecéanico

Itens e suas caracteristicas

- Serralheiro com encargos complementares;

- Auxiliar de serralheiro com encargos complementares;

- Tubo de aco galvanizado com costura, classe leve, DN 50 mm (2"), e = 3,00 mm,
*4,40* kg/m (NBR 5580);

- Tubo de aco galvanizado com costura, classe leve, DN 40 mm (1 1/2"), e = 3,00 mm,
*3,48* kg/m (NBR 5580);

- Barra de ferro retangular, barra chata, qualquer dimenséo;

Pagina:
59



Y @
MEMORIAL DESCRITIVO PREFEITURA DE g .
ESPECIFICACOES TECNICAS Pgnal Z

- Chapa de aco grossa, ASTM A36, e - 3/8" (9,53 mm) 74,69 kg/m;

- Parafuso de aco tipo chumbador parabolt, diametro 3/8", comprimento 110 mm;
(Insumo substituido, ver item 8 — Pendéncias)

- Eletrodo revestido AWS - E6013, diametro igual a 2,50 mm.

Execucao

- Conferir medidas na obra;

- Cortar e perfurar as pecas, conforme projeto;

- Lixar perfeitamente todas as linhas de cortes e perfuracdo executadas nos perfis e
chapas, eliminando todas as rebarbas;

- Fixar o montante vertical no substrato de concreto através de chumbadores
mecanicos, com profundidade minima de 90 mm, e respeitando a distancia minima de
5cm da borda do concreto;

- Soldar as pecas horizontais do gradil e em seguida todas as verticais, conforme
projeto;

- Soldar a travessa superior aos montantes, conforme projeto, e realizar as emendas,
Se necessario;

- Lixar os pontos de solda, eliminando os excessos.

7.0 URBANIZACAO DA AREA DO RESERVATORIO

7.1 Limpeza manual de vegetacdo em terreno com enxada

O servico consiste na limpeza manual de vegetacdo em terreno, utilizando
enxada como ferramenta principal. A atividade abrange o corte e a remocao de
vegetacao rasteira, pequenas touceiras, mato alto e ervas daninhas, com o objetivo de
preparar o terreno para futuras intervengdes ou manter a area livre de vegetacao
indesejada. A execucao sera feita por equipe de operérios, de forma manual, garantindo
o corte rente ao solo e a retirada dos residuos vegetais soltos. O material resultante da
limpeza sera reunido e disposto em local apropriado para posterior destinacao,
conforme orientacbes ambientais. O servico sera realizado com atencdo as condicdes

do terreno, respeitando &reas de preservacao ou elementos a serem mantidos.

7.2 Escavacao manual de viga de borda para radier
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Itens e suas caracteristicas

- Serventes: profissional responsavel pela escavacdo com uso de equipamentos
manuais.

Execucao

- Marcar no terreno os locais de escavacao da viga de borda;

- Escavar utilizando pa, picareta e ponteira.

7.3 Composicdo parameétrica para execucdo de estruturas de concreto armado,
para pilares em concreto armado, fck = 25 mpa

Servico completo para execucdo de pilares em concreto armado com
resisténcia caracteristica de 25 MPa, incluindo preparacdo e montagem das formas,
instalacdo das armaduras conforme projeto, fornecimento e langcamento do concreto,
adensamento, acabamento e cura. A execugdo seguira normas técnicas vigentes,

garantindo qualidade, seguranca e durabilidade da estrutura.

7.4 Cerca com mourdes de concreto, secdo "t" ponta inclinada, 10x10 cm,
espacamento de 2,5 m, cravados 0,5 m, com 11 fios de arame de aco ovalado
15x17 - fornecimento e instalacédo

Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro com encargos complementares: oficial responséavel pela instalacdo da cerca.
- Servente com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagéo da cerca.

- Arame de aco ovalado 15 x 17.

- Arame galvanizado 12 BWG.

- Mouréo de concreto ponta inclinada 10x10 cm H=2,80 m.

- Concreto magro para lastro, trago 1:4,5:4,5.

Execucao

- Verifica-se o comprimento e espacamento entre as fiadas do trecho da instalacao;

- Faz-se, com cavadeira, a escavacao dos furos para receber os mouroes;

- Posicionam-se os mourdes nas cavas e, em seguida, faz-se o reaterro com concreto;
nessa etapa checa-se o nivelamento;

- Com os mourdes instalados, coloca-se o arame enrolado em uma das extremidades

do trecho;

Pagina:
61




" &
MEMORIAL DESCRITIVO PREFEITURA DE g .
ESPECIFICACOES TECNICAS Penal 7 .

- Em seguida, estica-se o arame até a outra extremidade, sendo que, durante essa
etapa, checa-se o alinhamento;

- Posteriormente executa-se a fixacéo final do arame no mouréo de concreto por meio
da amarracdo com arame galvanizado liso;

- Repetem-se os procedimentos de instalagdo do arame até que se finalizem as fiadas.

7.5 Portdo basculante manual em aco galvanizado - tipo lambril

Fornecimento e instalagéo de portdo basculante manual em acgo galvanizado,
com fechamento em chapas tipo lambril. O portdo conta com estrutura resistente,
protecdo contra corrosdo, mecanismo basculante manual eficiente e fixacdo segura,

garantindo durabilidade, funcionalidade e acabamento de qualidade.

7.6 Pintura com tinta alquidica de fundo (tipo zarcédo) pulverizada sobre perfil
metalico executado em fabrica (por demao).

Itens e suas caracteristicas

- Pintor com encargos complementares: responsavel pela pintura das pecas;

- Primer universal, fundo anticorrosivo;

- Solvente diluente a base de aguarras;

- Compressor de ar: equipamento utilizado para a realizacdo da pintura (Insumo
excluido, ver item 8 — Pendéncias).

Execucao

- Limpeza da peca manualmente para remocao de po e outros detritos;

- Preparacao da tinta com diluicdo conforme orientagcéo do fabricante;

- Aplicacdo de uma demao de tinta na superficie metalica com o equipamento de

pulverizacao.

7.7 Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre solo ou radiers,
espessura de 5 cm

Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: responsavel pelo langamento e nivelamento do concreto;

- Servente: auxilia o pedreiro em todas as atividades;
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- Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (cimento: areia média: brita 1) em massa
de materiais secos, preparo mecanico em betoneira de 600I, fator agua/cimento de
0,75.

Execucao

- Lancar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre lastro de brita;
- Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacdo, prever juntas conforme utilizacéo
ou previsto em projeto;

- Nivelar a superficie final.

8.0 SERVICOS FINAIS

8.1 Desmobilizacdo de equipamentos
Os célculos de distancia média considerados foram da propria cidade de
Penalva — MA.
Equipamentos:
Caminh&o basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total
23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m,
poténcia 230 cv inclusive cacamba metalica - CHP diurno;
Serra circular de bancada com motor elétrico poténcia de 5hp, com coifa
para disco 10" - CHP diurno;
Compactador de solos de percussédo (soquete) com motor a gasolina 4
tempos, poténcia 4 cv - CHP diurno;
Caminhao pipa 10.000 | trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga util
méaxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive
tanque de aco para transporte de 4gua - CHP diurno;
Compactador de solos de percussédo (soquete) com motor a gasolina 4
tempos, poténcia 4 cv - CHP diurno;
Placa vibratoria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga
de 25 KN (2500 kgf), poténcia 5,5 cv - CHP diurno;
Perfuratriz com torre metalica para execucao de estaca hélice continua,

profundidade maxima de 30 m, didametro maximo de 800 mm, poténcia
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instalada de 268 HP, mesa rotativa com torque maximo de 170 KNM - CHP
diurno;
Vibrador de imersao, didmetro de ponteira 45mm, motor elétrico trifasico
poténcia de 2 cv - CHP diurno

Critérios de medicao e aceite:

O servico sera em un (unidade). A desmobilizacdo de pessoal e
equipamentos necessarios a execucdo da obra deverdo integrar a relacdo de
custos classificados na categoria Despesas Indiretas, ficando, portanto, o seu
pagamento distribuido nos precos dos servicos alocados na Planilha

Orcamentaria do Contrato.

Metodologia de execucgao:

- A desmobilizacéo constituira na retirada do canteiro da obra de todos os
equipamentos usados pela construtora;

- Ao final da obra, a construtora devera remover todo o equipamento, as
instalacdes do acampamento, as edificacdes temporarias, as sobras de material
e 0 material ndo utilizado, os detritos e outros materiais similares, de propriedade
da construtora, ou utilizados durante a obra sob a sua orientacéo;

- Todas as &reas deverao ser entregues completamente limpas.

8.2 Placa de inauguracdo em metalica nas dimensdées 0,40x0,60m incluso suporte
para fixacao

No final da obra serd instalado a placa metalica para inauguragcédo de obra com
dimensdes de 0,40 x 0,60m, fixada em pedra fundamental de marmore na altura de
90cm da placa de inauguracdo em pedra. Para garantir a estabilidade da instalacédo, é
importante contar com um fornecedor especializado que forneca o material, impressao
e suporte, além de um orcamento detalhado e prazo de entrega compativeis com a data
do evento.
8.3 CADASTRO TECNICO DO EMPREENDIMENTO

O Cadastro Técnico do Empreendimento € um procedimento essencial para o
registro e regularizacdo de empreendimentos que exercem atividades com potencial

impacto ambiental. Ele faz parte das exigéncias do Cadastro Técnico Federal de
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Atividades Potencialmente Poluidoras e/ou Utilizadoras de Recursos Ambientais
(CTF/APP), administrado pelo Ibama, e tem como objetivo reunir informacdes
detalhadas sobre as caracteristicas e localizagcdo do empreendimento, facilitando o
controle e o monitoramento ambiental por parte dos 6rgdos competentes.

A execucdo do Cadastro Técnico do Empreendimento seré realizada por uma
equipe técnica especializada, composta por. Topografo com encargos
complementares, responsavel pelo levantamento e mapeamento da area; Auxiliar de
Topografo com encargos complementares, que prestara apoio nas atividades de
campo; e Engenheiro Civil de Obra Junior com encargos complementares, encarregado
de coordenar e validar os dados técnicos e estruturais do empreendimento, garantindo

conformidade com as exigéncias legais e ambientais.
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